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PACKET RADIO VOZLIŠČE



Opis programa SuperVozelj

=========================================================

(izvedba V79 z datumom 29/12/1997)
Matjaž Vidmar, S53MV

1. Okvirni opis

Projekt SuperVozelj vključuje razvoj in izdelavo radijskih postaj, vozliščnih računalnikov in ustrezne programske opreme za čim hitrejše amatersko packet-radio omrežje. Vozliščni računalniki uporabljajo mikroprocesorje iz družine Motorola MC680xx, programska oprema je zato pisana v zbirniku družine 68k. Takšna zasnova omogoča hitrosti delovanja do nekaj 100kbps na prekinitvah in do nekaj Mbps z uporabo DMA vezja MC68450 oziroma procesorja MC68302, MC68360 in njihovih izboljšanih naslednikov. Vsa programska oprema naj bo hkrati tako napisana, da omogoča nadgradnjo na novejše stroje brez večjih predelav. Sedanja SV izvedba deluje kot 6-kanalno packet-radio vozlišče. Sedanja izvedba uporablja CPU MC68010 ali MC68020, lahko ima DMA MC68450 ter tri ali štiri SCC vezja Z8530 (tri na prekinitvah in eno na DMA, če je DMA prisoten), kar omogoča delovanje do okoli 4Mbps na DMA (vsota hitrosti obeh kanalov) in do okoli 200kbps (MC68010) ali 300kbps (MC68020) na prekinitvah (vsota hitrosti ostalih 6 kanalov, CPU takt 12MHz). Komentirani izvornik SVV79 v 68k ASM je dolg 198018 bajtov. Prevod SVV79 v 68k strojni jezik je dolg 20032 bajtov. 

Opisana izvedba SV-ja uporablja naslednji hardware:

(1)

CPU ploščo z 32k EPROM 27C256

(2)

1Mbyte (512kbyte) RAM ploščo na naslovu $200000

(3)

SCC ploščo s tremi vezji Z8530

(4)

DMA-SCC ploščo z vezji MC68450 in Z8530

(5)

bus ploščo in napajalnik SV

(6)

do 6 različnih modemov z DCD vezjem (manchester ali FSK)

(7)

dva bitna sinhronizatorja skramblerja za 1.2Mbps

(8)

ploščico za hardverski daljinski RESET z FSK modemom

(9)

ustrezne radijske postaje

(10)
CCD TV-kamero z vmesnikom



Običajni takti so 10-14MHz za MC68010 ali MC68020, 8-12MHz za MC68450, 8-12MHz za PCLK Z8530, 4.9152MHz za bitne hitrosti kanalov na prekinitvah in 9.8304MHz za bitno sinhronizacijo DMA kanalov pri 1.2288Mbps.

2. Uporaba SuperVozlja

SuperVozelj deluje hkrati kot packet-radio digipeater in kot packet-radio vozlišče in kot usmerjevalnik (router) datagramov. V vseh načinih delovanja je pri SuperVozlju pomembna pravilna uporaba SSIDjev skupaj s klicnimi znaki.

2.1. SuperVozelj kot digi

SuperVozelj digipeater deluje samo z glavnim klicnim znakom (ne z ident-om). SSID uporablja na naslednji način:

(1)
Če je SSID znaka SuperVozlja enak 0, potem se okvir odda naprej na istem kanalu.

(2)
Če je SSID znaka SuperVozlja enak številki nekega drugega obstoječega kanala, potem se okvir odda naprej na številki omenjenega kanala, SSID znaka SuperVozlja v okvirju pa se zamenja s številko kanala, na katerem je bil okvir sprejet, da se omogoči povratna pot za odgovor.

(3)
Če je SSID znaka SuperVozlja enak številki neobstoječega kanala (večji od števila kanalov), se okvir zavrže. Razen SSIDja in digi bita lastnega znaka SuperVozelj ne kontrolira in ne spreminja vsebine digipeatiranega okvirja.

2.2. SuperVozelj kot vozlišče

SuperVozelj vozlišče vzpostavlja standardne AX.25 zveze z drugimi postajami: uporabniki, drugimi vozlišči, BBSji itd in je zato kompatibilen z vsemi obstoječimi sistemi. Za medsebojno komunikacijo SuperVozljev pa se lahko uporabljajo tudi drugačni protokoli in drugačni okvirji s podatki. Sedanji SuperVozelj uporablja samo nestandardno obliko SABM (connect request) okvirjev za komunikacijo z drugimi SVji.

SuperVozelj uporablja izboljšano inačico protokola AX.25, ki ima naslednje prednosti:

(1)
Uporablja izključno verzijo 2 protokola AX.25, ker se starejša verzija 1 ne uporablja več in ker to zahteva kompatibilnost z večino ostale programske opreme za packetradio. Pošiljanje <RR Poll> in potrditvenih okvirjev je v vsakem slučaju zmanjšano na minimum, ki še ustreza specifikacijam AX.25V2.

(2)
Prehod na oddajo upravlja slottime/p-persistance logika. Slottime je po trajanju kar enak txdelay (glavi iz zastavic), p-persistance pa je verjetnost naključnega prehoda na oddajo pri neaktivnem DCDju.

(3)
Čas čakanja na potrditev (FRACK) je sorazmeren številu ponavljanj (RETRY). Na ta način se ob povečanem prometu vse zveze samodejno upočasnijo, da ne pride do izpadov!

(4)
Čas čakanja na potrditev (FRACK) je tudi sorazmeren naključnemu številu: na ta način se zmanjša verjetnost ponovnega trčenja okvirjev dveh postaj, ki se med sabo ne slišita.

(5)
Po pravilno sprejeti potrditvi okvirja SuperVozelj počaka za čas FRACK pred oddajo naslednjega okvirja: na ta način je prenos sicer nekoliko počasnejši, a hkrati tudi šibkejše postaje dobijo možnost uporabe kanala!

(6)
Število okvirjev v paketu (MAXFRAME) se uravnava samodejno s kvaliteto zveze. Vsak REJ okvir (manjkajoči okvirji v zaporedju), vsak RNR okvir (zahteva po zaustavitvi zveze) ali vsaka manjkajoča potrditev postavijo MAXFRAME na 1, vsak pravilno potrejni okvir pa poveča MAXFRAME za 1 vse od največ 7.

(7)
RNR okvir poveča čas čakanja na ponovitev SuperVozlja v sorazmerju z nastavljenim FRACK za dani kanal. 

(8)
SuperVozelj potrdi pravilen sprejem le v slučaju, če postaja to zahteva s <Poll> oziroma če v nasprotni smeri ni prometa (info okvirjev). Na ta način se zmanjša verjenost, da se neumni WA8DED, TheFirmware in podobni PR programi zmedejo ob prevelikem številu sprejetih okvirjev.

(9)
V primeru nepravilnega delovanja DCD vezja (okvara modema, namerne motnje ipd) gre SuperVozelj čez določen čas (minimalni FRACK) na oddajo, kljub temu, da izgleda kanal zaseden, saj je to manjše zlo.

SuperVozelj razlikuje vstopne zveze in izstopne zveze ali povezave. Vstopna zveza vsebuje klicni znak uporabnika in klicni znak ali ident SuperVozlja s poljubnim SSIDjem. Izstopna zveze ali povezava vsebuje klicni znak uporabnika, ki se mu SSID samodejno (ciklično) poveča za 1 (če uporabnik z ustreznim ukazom izrecno ne zahteva drugače), in klicni znak klicane postaje. Obe zvezi, vstopna in izstopna, lahko vsebujeta še klicne znake digipeaterjev. SuperVozelj zna razlikovati zveze, ki se razlikujejo le po različnih znakih digipeaterjev.

Uporabnik vzpostavi packet-radio zvezo preko SuperVozlja tako, da najprej pokliče klicni znak ali ident SuperVozlja in tako pride v upravni način SuperVozlja. V upravnem načinu razume SuperVozelj nekaj ukazov, s katerimi lahko uporabnik vzpostavi izstopno zvezo (povezavo), izve nekaj osnovnih podatkov o delovanju in obremenjenosti SuperVozlja ali kot vzdrževalec (sysop) nastavi nekaj parametrov SuperVozlja. Upravni način omogoča tudi enostavno konferenčno zvezo.

SuperVozelj razume en AX.25 okvir kot en ukaz, ne glede na položaj CR, LF ali drugih kontrolnih znakov v tekstu okvirja. Zato je smiselno za upravljanje SuperVozlja nastaviti TNC in terminalski program tako, da zaključijo sestavljanje in oddajo okvir ob pritisku tipke CR ali podobno (to je običajno tako že nastavljeno!).

SuperVozelj se vedno odzove s sporočilom na vsak, pravilen ali nepravilen ukaz, če je le še prostor v vmesnem pomnilniku (20 AX.25 okvirjev za vsakega uprabnika). Če se podre izstopna zveza (povezava), SuperVozelj to javi in zavrže okvirje v vmesnem pomnilniku. Če je uporabnik klical SuperVozelj s SSIDjem 0-11, potem postavi program uporabnika nazaj v upravni način (funkcija RECONNECT). Če pa je uporabnik klical SuperVozelj s SSIDjem 12-15, program po javljanju napake podre tudi vstopno zvezo. Če pa se podre vstopna zveza, SuperVozelj to javi klicani postaji in zatem podre tudi izstopno zvezo (povezavo). SuperVozelj vedno javi, zakaj je podrl določeno zvezo: preveč ponovitev, postaja zasedena, sogovornik podrl zvezo, klicanje z nedovoljenimi znaki ali potrdi zahtevo po prekinitvi klicanja.

SuperVozelj zna tudi posredovati zahtevo po vzpostavljanju zveze po tabeli, ki jo vpiše v spomin vzdrževalec (sysop). SuperVozelj to stori tako, da primerja zahtevani klicni znak (SSIDja ne primerja) z vsebino tabele, prečita iz tabele pot, vzpostavi izstopno zvezo (povezavo) z naslednjim vozliščem, se mu predstavi kot uporabnik in mu posreduje originalni uporabnikov ukaz za vzpostavljanje zveze. Na ta način je zagotovljena kompatibilnost z vsemi znanimi packet-radio sistemi vozlišč: TheNet, Flexnet, sosednji SuperVozelj itd... V tabeli za posredovanje so lahko tudi klicni znaki BBSjev, DX-Clustrov ipd.

Če se klicni znak klicane postaje nahaja med sedanjimi (ukaz U) ali bivšimi (ukaz G) uporabniki istega SuperVozlja, potem program posreduje tudi pri takšnem klicanju: samodejno nastavi kanalsko klicanje in SSID klicane postaje. Če je klicana postaja vzpostavila zvezo preko digijev, SuperVozelj kliče nazaj preko istih digijev. Če pa klicana postaja vstopa v SuperVozelj preko drugega SuperVozlja, potem program najprej vzpostavi zvezo z izvornim SuperVozljem in temu potem posreduje zahtevo za klicanje.

Pri delovanju avtomatike ima najvišjo prioriteto tabela, ki jo vpiše sysop (ukaz A). Sledi tabela vozljev, ki si jo med sabo posredujejo sami SV-ji (ukaz V), zatem seznam trenutnih (živih) uporabnikov (ukaz U), najnižjo prioriteto pa ima tabela bivših (mrtvih) uporabnikov (ukaz G). V vsaki tabeli se vedno uporablja le prvi vpis, ki ustreza iskanemu klicnemu znaku.

POZOR! Vsak uporabnik lahko vedno izključi nezaželjeno avtomatiko s kanalskim klicanjem ali klicanjem preko digijev.

2.3. SuperVozelj kot usmerjevalnik datagramov

Opisani način vzpostavljanja radijskih zvez preko vozliščnega računalnika je zelo učinkovit, ker okvirji vsebujejo kratka naslovna polja s samo dvema klicnima znakoma, oddaja okvirjev pa se potrjuje in po potrebi ponavlja na vsakem odseku posebej. Za človeške uporabnike je takšen način delovanja v vseh pogledih najprimernejši, žal pa zveze korak-po-korak predstavljajo hudo težavo avtomatskim postajam, to je BBS škatlam, govornim DVMS škatlam, TCPIP škatlam ipd, ki s težavo razvozlavajo različna možna sporočila, ko se zveza vzpostavlja. Te škatle je skoraj nemogoče sprogramirati, da bi pravilno prepoznala sporočila ob nepredvidenem rušenju zveze ali drugih nepredvidenih dogodkih.

Od vseh različnih uporabnikov imajo verjetno največje težave TCPIP škatle, ki so že v osnovi predvidene za drugačno vrsto protokola. Datagramski protokoli ne predvidevajo vzpostavljanja zvez, pač pa datagrami potujejo po omrežju zelo podobno kot packet-radio okvirji preko navadnih digijev. Packet-radio zveza preko navadnih digijev (takšna s klicanjem "via" preko številnih klicnih znakov) je običajno zelo neučinkovita, ker verjetnost izgube okvirja hitro narašča s številom digijev, pa tudi potrditev mora nazaj po isti zelo nezanesljivi poti, saj se okvir potrjuje samo za celotno zvezo, ne pa za vsak odsek posebej.

Zaradi kompatibilnosti z vsemi (slabo napisanimi!) obstoječimi programi za BBSje, DVMSje, TCPIP ipd. program SuperVozelj omogoča navidezne "digi" zveze, ki pa v resnici potekajo preko poomožnih službenih zvez med SVji s potrditvami in ponavljanji (ko je to potrebno) na vsakem odseku zveze posebej. Izgube okvirjev so v takšnih zvezah v glavnem omejene na vstop in na izstop iz omrežja SuperVozljev.

Navidezni "digi" protokol pokličemo s klicanjem "via" preko klicnega znaka vstopnega vozlišča s SSID 0. Ko SuperVozelj sprejme takšen okvir, pogleda v tabele (zaenkrat samo v G), kako priti do naslovnika. Če je naslovnik dostopen neposredno, se bo SuperVozelj obnašal kot čisto navaden digi. Če pa vodi pot do naslovnika preko drugih SVjev, bo najprej vzpostavil službeno zvezo s sosedom, mu posredoval sprejeti digi okvir in zahteval potrditev sprejema.

Sosed, to je naslednji SV v verigi, bo ukrepal enako. Tudi on bo pogledal v svojo beležko, kaj storiti s prispelim okvirjem. Na koncu verige okvir prej ali slej pride do SVja, od koder je neposredno dostopen iskani naslovnik. Temu naslovniku bo zadnji SV poslal navidezni digi okvir, v katerem je kot digi znak naveden klicni znak zadnjega SVja v verigi. Na ta način je zagotovljena pot za odgovor nazaj.

Opisani protokol ohranja klicna znaka izvora in naslovnika vključno s Command/Response bitoma. V izvirni obliki se ohranjata tudi CONTROL in PID bajta, kot tudi tekst okvirja. To bi moralo omogočati brezhibno delovanje TCPIP škatel, ki so preveč pametne, da bi znale delati s standardiziranimi PID in CONTROL bajti iz radioamaterskega AX.25 protokola.

Službene zveze za prenos navideznih "digi" okvirjev se vzpostavljajo z izvornim klicnim znakom uporabnika, ki ima komplementiran SSID, SSID klicanega vozlja pa ustreza SSIDju naslovnika. Digi okvir se prenaša znotraj službene zveze kot ukaz #. Službena zveza je na oddajni strani označena z (#), na sprejemni strani pa vsebuje ustrezno polje klicni znak izvornega SVja, da službena zveza hkrati gradi pravilno G tabelo za postavljanje poti odgovoru.

Službena zveza se vzpostavi takoj, ko pride zahteva za prenos digi okvirja, in se sama od sebe podre, ko ni več potrebna. Podiranje službene zveze je zakasnjeno za 3 sekunde po zadnjem uspešnem prenosu, da lahko ista zveza prenese več okvirjev. Pri podiranju službene zveze se obnovi G tabela, kar je silno pomembno pri iskanju poti odgovora. Med podiranjem službene zveze (oddan DISC, čakanje na UA) se prispeli digi okvirji sicer izgubijo, vendar je ta pojav pri pravilno nastavljenih časovnih parametrih razmeroma redek.

G tabela se tudi obnavlja pri sprejemu vseh digi okvirjev, ki vsebujejo kot zadnji klicni znak znak SVja s SSID 0. SV zna vzpostaviti navidezno digi zvezo tudi preko navadnih digijev na vhodu in izhodu. Če pa je SSID različen od 0, se SuperVozelj obnaša kot navaden digi in preprosto usmeri prispeli digi okvir na kanal, ki ga določa SSID.

Za uspešno uporabo navideznega digi protokola je nujno zagotoviti pravilno usmerjanje datagramov, to je prenašanih digi okvirjev, kar zahteva pravilno postavljeno G tabelo. Ker gre dokončna potrditev preko celotnega omrežja SVjev, je nujno prilagoditi (povečati) časovne konstante uporabniških postaj glede na neposredno AX.25 zvezo. Navidezni "digi" datagramski protokol je povsem samoumevno zelo potraten z zmogljivostjo radijskih zvez in vozliščnih računalnikov, zato ga nima smisla uporabljati za običajne radioamaterske packet-radio zveze.

2.4. Uporabniški ukazi SuperVozlja

SuperVozelj razume naslednje ukaze uporabnika (dekodira se le prva črka prve besede ukaza):

A(vtomat)
izpiše tabelo posredovanja zvez. Vsaka vrstica se začne s klicnim znakom, ki se posreduje, sledi(jo) pa klicni znak(i), kamor bo SuperVozelj klical. Če je posredovani klicni znak enak klicanemu (tudi SSIDji enaki), se ukaz za klicanje ne posreduje. Avtomatika ne dela, če kličemo preko digijev oziroma če kličemo na enem samem kanalu.

C(onnect) <znak> <digi3> <digi2> <digi1>


poskuša vzpostaviti željeno zvezo. SuperVozelj kliče na vseh razpoložljivih kanalih hkrati in vzpostavi zvezo na tistem kanalu, kjer najprej dobi odgovor. Pozor na obrnjen vrstni red znakov digijev! Med znaki ne sme biti nobenih drugih besed (V ali VIA ipd...), saj jih SuperVozelj vzame kot klicne znake. Če SuperVozelj najde zahtevani znak v tabeli za posredovanje, potem bo tam poiskal druge znake, kam naj kliče. Če SSID pri kateremkoli znaku ni izrecno naveden, bo SuperVozelj vzel tisti SSID, s katerim ga uporabnik kliče: to poenostavi vzpostavljanje več vzporednih zvez. Če pa želimo klicati uporabnika s SSID -0, potem je to treba SuperVozlju izrecno navesti, na primer: C S53MV-0 SuperVozelj preverja navedene klicne znake samo na dvojne zveze, da prepreči vzpostavljanje dvojne zveze z enakimi znaki. V primeru zahteve po dvojni zvezi SuperVozelj prepreči vzpostavljanje takšne zveze in javi nedovoljene klicne znake.

C(onnect) <kanal> <znak> <digi3> <digi2> <digi1>


poskuša vzpostaviti željeno zvezo na željenem kanalu. V tem slučaju kliče SuperVozelj na enem samem kanalu, ki ga opisuje ena sama številka (od 0 do 8), vse ostale kombinacije številk in črk pa SuperVozelj razume kot klicni znak. Pri kanalskem klicanju in pri klicanju preko digijev je vsakršna avtomatika posredovanja klicanja izključena! Kanal 0 pomeni klicanje na vseh kanalih z izklučeno avtomatiko. Pri vsakem klicanju SuperVozelj kliče naprej s klicnim znakom uporabnika, ki ima SSID (ciklično) povečan za 1, da se izogne motnjam med vstopno zvezo in povezavo. Uporabnik lahko svoj SSID pri klicanju spremeni tako, da doda v ukaz connect -<zeljeniSSID>. Pozor: z neprevidno uporabo možnosti spremembe lastnega SSIDja lahko porušite svojo lastno vstopno zvezo v SuperVozelj. Zahteva po spremembi SSIDja se pri klicanju tudi posreduje naprej in razen SuperVozljev ostali vozliščni računalniki takšnega ukaza ne razumejo!

D(atum/ura)
izpiše datum in uro, če ima CPU plošča vgrajeni obe vezji uPD71055 in uPD4990. Ti dve vezji sicer nista nujno potrebni in jih SuperVozelj sicer ne uporablja. uPD71055 se sicer da hkrati uporabiti za telekomando/telemetrijo drugih naprav v vozlišču, naprimer vmesnika za TV-kamero

G(lej)
izpiše seznam bivših uporabnikov SuperVozlja v obliki <vstopni-kanal> <klicni-znak>. Ločilo med številko vstopnega kanala in klicnim znakom pomeni:


:

vstop naravnost na SV (ali s TheNeta),


*

vstop na SV preko VIA digijev,


>

vstop z nekega drugega SVja.


Vpis v Glej seznam se izvrši šele takrat, ko uporabnik zaključi ali podre vstopno zvezo s SuperVozljem. Vrstni red klicnih znakov v Glej seznamu ustreza vrstemu redu podiranja zvez. V Glej seznamu se brišejo dvojni vpisi enakih klicnih znakov na istem kanalu tako, da v tabeli ostane najbolj svež vpis. Prav tako se brišejo najstarejši vpisi, če zmanjka prostora v dodeljenem pomnilniku.

G(lej) <kanal>


izpiše seznam bivših uporabnikov samo za navedeni kanal, sicer dela enako kot Glej. Ukaz je smiseln takrat, ko je celoten Glej seznam dolg, nepregleden, oziroma se ga zaradi prevelike dolžine niti ne da v celoti prečitati.

G(lej) <znak>


poišče iskani klicni znak v Glej seznamu, ter izpiše datum in uro zadnjega podiranja zveze (če ima CPU plošča vgrajena oba čipa uPD71055 in uPD4990!), sledi številka vstopnega kanala, število zvez na tem kanalu, klicni znaki vstopne zveze (enako kot pri ukazu U), ter celotno število prenesenih bajtov v vseh zvezah iskanega uporabnika na danem kanalu, v obeh smereh. Izpis je ločen za vsak kanal posebej. Klicni znak lahko vsebuje tudi wildcard "*", na primer pri iskanju skupine uporabnikov: G D* izpiše vse nemške postaje, G S56* pa vse operaterje tretjega razreda.

G(lej) <kanal> <znak>


poišče iskani klicni znak v Glej seznamu, na navedenem kanalu. Klicni znak lahko vsebuje tudi wildcard "*". Na primer, G 3 I* izpiše vse Italijane, ki so vstopili na SV na kanalu 3. Ukaz je smiselen tudi takrat, ko je celoten izpis G <znak> predolg in se ga ne da prečitat v celoti.

H(elp)
izpise help tekst (običajno v angleščini).

I(nfo)
izpiše info tekst.

N(ovice)
izpiše tekst novic.

O(dzivi)
izpise odzivne čase sosednjih vozljev, katerim pošilja svojo tabelo vozljev, in odzivne čase vseh ostalih radijskih postaj, do katerih preverja zvezo. Vsaka vrstica se začne s številko kanala, sledi klicni znak s SSIDjem, v oklepajih pa število minut od zadnje uspešno zaključene zveze in število milisekund trajanja zadnje uspešne zveze. Kanal 0 pomeni, da se je klicana postaja odzvala z DM (BUSY).

P(osluša)
izpiše seznam klicnih znakov poslušanih postaj, ki so oddajale UI okvirje (beacon) direktno (ne preko digijev). Vsaka vrstica se začne s številko kanala, sledi klicni znak s SSIDjem, v oklepajih pa število minut od sprejetja zadnjega UI okvirja in skupno število sprejetih UI okvirjev.

Q(uit)
SuperVozelj podre vstopno zvezo z uporabnikom.

S(poroči) <znak> <tekst>


pošlje tekst uporabniku ali skupini uporabnikov z danim naslovom (klicnim znakom), če so ti v upravnem načinu SuperVozlja ali če kličejo in povezava še ni vzpostavljena. Ukaz Sporoči SSIDja klicnega znaka ne preverja! Ukaz Sporoči razume tudi wildcard "*":


S * <tekst> bo poslan vsem postajam v upravnem načinu,


S S56* <tekst> pa vsem operaterjem tretjega razreda, kar omogoča enostavno konferenčno zvezo.

S(poroči) <kanal> <znak> <tekst>


dela enako kot Sporoči, le da išče naslovnike le na danem vstopnem kanalu.

U(porabniki)
izpiše število uporabnikov in število prostih blokov spomina, čemur sledi seznam vseh zvez preko SuperVozlja. Vsaka zveza, vstopna ali izstopna, je opisana s številko kanala, sledi trenutni MAXFRAME, potem klicni znaki zveze vključno z digiji in končno promet zveze, v številu bajtov v obeh smereh. Vrstni red klicnih znakov je vedno <uporabnik> <digi> <SuperVozelj>. Če se pred klicnimi znaki pojavi še znak v oklepaju, na primer (S55YNG), pomeni to izvorni SuperVozelj pri vstopni zvezi oziroma posredovani klicni znak pri povezavi. Med vstopno in izstopno zvezo je prikazano še število čakajočih okvirjev v obeh smereh.

U(porabniki) <kanal>


izpiše le seznam uporabnikov na danem kanalu. Ukaz je smiseln takrat, ko je celoten U seznam predolg in nepregleden.

V(ozlji)
izpiše tabelo vozljev, ki si jo med sabo posredujejo SuperVozlji. Tabela vsebuje klicne znake, vsakemu klicnemu znaku pa sledi število dometa. Število dometa se povečuje pri vsaki zvezi do iskanega klicnega znaka. Nizko število (enice) pomeni kratko in hitro pot, srednje število (desetice) pomeni dolgo pot, visoko število (stotice) pa mrtvo vozlišče. Na koncu tabele se izpiše še največji dopustni domet in časovna enota za izračun dodatka dometu iz odzivnega časa.

X <stevilka>
izbor protokola za vstopno in izstopno zvezo:


0 = AX.25V2 vstop in izstop (obicajni protokol)


1 = AX.25V2 vstop ter V1 izstop (brez <RR Poll>)


2 = V1 vstop (brez <RR Poll>) ter AX.25V2 izstop


3 = V1 vstop in izstop (oba brez <RR Poll>)


Zveze med SuperVozlji so vedno V1 ne glede na nastavitev X. Vrednost X se ne prenaša pri posredovanju klicanja! Pri vzpostavitvi zveze se X sam nastavi na 0 (uporabniški vstop) oziroma na 2 (posredovana zveza z drugega SVja).

Y <#horzac> <#vertzac> <#tock> <#vrstic> <#kompresija>


oddaja slike iz CCD-kamere/slikolova. Ukazu Y sledi pet števil: #horzac je vodoravni začetek izražen v številu pikslov, #vertzac je pokončni začetek izražen v številu vrstic, #tock je število pikslov v eni vrstici in #vrstic je število vrstic v sliki. Če je peto število #kompresija enako nič ali ga sploh ni, se oddaja nekodirana slika, vsak bajt ustreza enemu pikslu ali točki na sliki. Vrednost 0 ustreza sinhronivoju in vrednost 255 nivoju belega.


Če je vrednost #kompresija med 1 in 7, SV odda komprimirano sliko po JPEG postopku, število samo pa določa stopnjo kompresije. Pri tem pomeni vrednost 1 zelo kvalitetno ampak razmeroma dolgo oddajo slike, vrednost 7 pa najbolj stlačeno sliko. Vrednost 4 ustreza JPEG Q=50, vrednost 3 pa JPEG Q=75. JPEG postopek vsebuje precej računanja, ki zahteva dodaten pomnilnik in traja od 10 do 20 sekund. V tem času je mikroračunalnik SVja dodatno zaseden, zaradi varčevanja s pomnilnikom pa je ves ta čas zaseden tudi vmesnik za TV-kamero. Pozor! JPEG podatki ne vsebujejo standardne glave s tabelami, ker SV uporablja kar fiksne tabele kodiranja iz JPEG standarda. Podatki prav tako ne vsebujejo vrinjenih $00 bajtov.


Pred uporabo ukaza preverite razpoložljiv pomnilnik v SVju z ukazom U. Ko ni dovolj pomnilnika na razpolago, bo oddaja slike porezana! Med trajanjem JPEG pretvorbe bo SV zavrnil dodatne zahteve drugih uporabnikov za oddajo slike z ustreznim sporočilom. V slučaju nesmiselnih števil v ukazu SV ne odda slike, pač pa odgovori z opozorilom. Števili #tock in #vrstic se v notranjosti programa pretvorita v mnogokratnike 8 zaradi možne JPEG pretvorbe.

Po zahtevi za vzpostavljanje povezave (ukaz Connect) SuperVozelj posreduje naslednjih nekaj ukazov (dva ali v slučaju avtomatskega posredovanja eden) klicani postaji, zato se ti ukazi ne dekodirajo in nanje SuperVozelj ne odgovori. Če želimo prekiniti vzpostavljanje zveze, ko na primer opazimo našo tipkovno napako, moramo poslati SuperVozlju se več ukazov. Posredovani ukazi bojo pri tem izgubljeni, izvršili pa se bojo vsi nadaljni ukazi. Če opazimo našo napako, je zato smiselno pošiljati prazne vrstice vse dotlej, da dobimo v odgovor prompt s klicnim znakom SuperVozlja.

Avtomatsko posredovanje klicanja omogoča enostavno iskanje poti do sogovornika: SuperVozlju damo ukaza U in G. Če v izpisu opazimo zeljeni klicni znak, potem za vzpostavitev zveze zadosča ukaz C <znak> in SuperVozlji bojo sami poiskali pot do željenega sogovornika preko drugih SVjev in tudi preko navadnih digijev (se pravi tudi preko Flexnet vozlišč!).

POZOR! Pravilno delovanje avtomatike SuperVozlja zahteva smotrno obnašanje uporabnikov. Uporabniki morajo paziti predvsem na naslednji dve stvari:

(1)
Izogibajte se vzpostavljanju nepotrebnih zank, ki se vračajo nazaj na izhodiščni SuperVozelj. Avtomatika bo porinila vsakega uporabnika, ki vas bo hotel poklicati, v neskončno zanko klicarjenja med SuperVozlji, kar med drugim povzroča velik QRM na naših prezasedenih kanalih. Če po nesreči vzpostavite zanko nazaj na izhodiščni SuperVozelj, zvezo podirajte izključno z ukazom Zapusti, nikakor pa z DISC na vašem TNCju! Če ne veste, kako so postavljene tabele v Glej seznamih, potem pokličite po najbolj smotrni poti vse SuperVozlje in na ta način popravite vse tabele.

(2)
Pri vzpostavljanju več vzporednih zvez s SuperVozljem uporabljajte vedno isti SSID z lastnim klicnim znakom (običajno -0 ali nič) ter kličite SuperVozelj z različnimi SSIDji, naprimer S55YNG-1, S55YNG-2, S55YNG-3 itd. Na ta način preprečite več možnih nevšečnosti, do katerih pride pri zamenjavi SSIDja pri lastem klicnem znaku, na primer če kličem na vseh kanalih GORICA kot S53MV-1, S53MV-2, S53MV-3 itd. Če menjam moj lastni SSID, potem imajo ostali uporabniki velike težave, ko me hočejo priklicati s pomočjo SV avtomatike, pa še meni se lahko zveza podre zaradi načina zamenjave SSIDjev v samem SuperVozlju.

SuperVozelj izvrši vse ukaze takoj, z izjemo posredovanih ukazov pri Connect. Ker je omejitev vmesnega pomnilnika 20 AX.25 okvirjev, se lahko zgodi, da ob prevelikem številu zaporednih ukazov (še posebno A, G, I, N in U) ne dobimo vseh oziroma celotnih odgovorov, čeprav so se ustrezni ukazi izvršili! Nepopoln odgovor na koncu nima prompta s klicnima znakoma SuperVozlja. Nepopoln odgovor lahko dobimo celo z enim samim U ali G ukazom, če je seznam predolg. V tem slučaju si pomagamo z ogledom delnih seznamov:

U <kanal>, G <kanal>, G <znak> ali G <kanal> <znak>.

3. Vzdrževanje SuperVozlja

Vzdrževalcem (sysopom) so na voljo naslednji ukazi. Ukaze (S) lahko izvrši le, kdor pravilno odgovori na K:

A _
pobriše tabelo za posredovanje (S), (= M 3F000 0).

A <tekst>
doda tekst na konec tabele za posredovanje (S). Odgovor vsebuje število vpisanih znakov.

B
izpiše tekst UI okvirja kokodakanja SuperVozlja (beacon).

B _
pobriše tekst kokodakanja (S), (= M 3FE00 0).

B <tekst>
doda tekst za kokodakanje (S). Odgovor vsebuje število vpisanih znakov.

D YYMMDDHHMMSS


nastavi datum in uro (S).

E <izvor> <cilj> <dolžina>


prepiše spominski blok navedene dolžine, z izvornega naslova na ciljni naslov (S). Vse tri številke so v heksadecimalni obliki. Dovoljeni so lihi naslovi/dolžina.

F
izpiše seznam nedovoljenih klicnih znakov (S). Nedovoljeni klicni znaki ne morejo priklicati SuperVozlja, ne morejo uporabljati digija SuperVozlja in se jih s SuperVozlja ne da klicati.

F _
pobriše seznam nedovoljenih klicnih znakov (S), (= M 3FC00 0).

F <znak1> <znak2> <znak3>


doda navedene znake v tabelo nezaželjenih klicnih znakov (S).

G
se izvede enako za vse uporabnike. Za brisanje G seznama ni posebnega ukaza. G seznam pobrišemo tako, da pobrišemo zastavico $AA55 na začetku spomina, ki je dodeljen za G seznam, torej damo ukaz M 200000 0 (S) v tej inačici. Brisanje bi bilo potrebno samo v slučaju, če v G seznamu opazimo neumnosti, na katerih se lahko program obesi! Seznam lahko tudi delno obrišemo, naprimer M 210000 0 (S).

H _
pobriše help tekst (S), (= M 3D800 0).

H <tekst>
doda tekst v help tekst (S). Odgovor vsebuje število vpisanih znakov.

I _
pobriše infotekst (S), (= M 3D000 0).

I <tekst>
doda tekst v infotekst (S). Odgovor vsebuje število vpisanih znakov.

J
javi se z UI kokodakanjem na vseh kanalih (beacon). SuperVozelj odda UI okvirje s svojim izvornim klicnim znakom in SSIDjem, ki ustreza številki kanala, na naslov VOZELJ, CONTROL $03 (UI), PID $F0 in INFO tekstom iz ukaza B. SuperVozelj se prvič samodejno javi 10 sekund po startanju programa in potem vsakih 5 minut. Popolnoma enako se javi po izvršitvi ukaza J in potem spet samodejno čez 5 minut.

J <kanal>
javi se z UI kokodakanjem na danem kanalu (0=vsi kanali). S kokodakanjem na enem samem kanalu preprečimo nezaželjeni QRM na ostalih kanalih, predvsem pri preizkusu zveze z večkratnim kokodakanjem.

J <kanal> <število>


javi se z UI kokodakanjem (beacon), z navedenim številom UI okvirjev (S). Ukaz je namenjen preizkusu radijske zveze. POZOR! Zahteva za veliko število UI okvirjev na počasnejših kanalih bo za več minut ustavila celoten promet (1200bps ali 2400bps)! Število v ukazu in odgovor sta v decimalni obliki. Število UI okvirjev je omejeno na dolžino vmesnega pomnilnika za okvirje, ki čakajo na oddajo (150 okvirjev).

K
sysop ukaz: na pet številk je treba odgovoriti z geslom, podobno kot pri TheNet vozliščih. Odgovor je lahko poljubno dolg, SuperVozelj prepozna pravilen odgovor kjerkoli v vrstici in nas obvesti, če smo uganili ali ne...


Sysop status uporabnika ostane nespremenjen do naslednjega ukaza K oziroma dokler se ne podre vstopna zveza. Pri podiranju povezave (izstopne zveze) se uporabnik vrne v takšen sysop status, kot ga je imel pred vzpostavljanjem povezave! Sysop status lahko namerno podremo tako, da napačno odgovorimo na še en ukaz K.

L <naslov>
prečita naslednjih 256 bajtov spomina (S).

M <naslov>


prečita 16-bitno besedo na naslovu (S).

M <naslov> <beseda>


vpiše in prečita 16-bitno besedo (S). Odgovor SuperVozlja vsebuje staro in novo vsebino pomnilnika.

M <naslov> <beseda1> <beseda2> <beseda3>


vpiše 16-bitne besede (S) v zaporedne položaje v pomnilniku. Odgovor vsebuje navedeni začetni naslov in končni naslov, povečan za 2 (naslov naslednje besede v pomnilniku).

N _
pobriše tekst novic (S), (= M 3E000 0).

N <tekst>
doda tekst v novice (S). Odgovor vsebuje število vpisanih znakov.

P
dela enako za vse uporabnike, posebnega ukaza za brisanje seznama poslušanih postaj ni, pomaga edino reset SVja!

R 
zpiše inačico programa, vrsto mikroprocesorja in vrsto DMA vezja, če je to prisotno, čas delovanja SuperVozlja in hitrost glavne zanke programa (trenutno število zank v sekundi). Sledi nekaj statistike, za vsak kanal SVja posebej:


(1)
procent aktivnosti DCDja sprejemnika (zasedenost kanala),


(2)
procent aktivnosti PTTja (delovanje oddajnika),


(3)
število čakajočih okvirjev oddajnem vmesniku,


(4)
število vzpostavljenih vstopnih zvez in


(5)
število vzpostavljenih izstopnih zvez.


DCD in PTT se vzorčita vsako milisekundo, procent aktivnosti pa se računa v zadnji minuti sinhrono s števcem minut, ki se izpiše v prvi vrstici tega ukaza. Število vzpostavljenih zvez je celotno število od zadnjega reseta (zagona) programa. Na koncu se izpiše še osnovni naslov programa (register A6), klicani naslov iz glavne zanke programa in perioda klicanja. Klicani naslov 0 se ne izvede (klicanje izključeno), saj se tu nujno nahaja tabela izjem v EPROMu. Ukaz tudi javi v promptu, če je uporabnik SYSOP.

R <naslov> <perioda>


nastavi klicani naslov in periodo klicanja podprograma. Naslov je (sodo) heksadecimalno število, perioda pa decimalno število glavnih zank, ki se izvedejo med klicanjem podprograma. Perioda 0 pomeni samo enkratno klicanje, ki se ne ponovi več. Odgovor je enak kot na ukaz R brez naslova in periode (S).

S <znak> <tekst>


dela podobno kot običajen ukaz Sporoči, le da se tekst pošlje vsem najdenim naslovnikom ne glede na to, če so v upravnem načinu SuperVozlja, kličejo ali pa so ze vzpostavili povezavo (S). SYSOP se zato lahko vmeša vsako zvezo preko SuperVozlja, sporočilo pa se vrine le v vstopno zvezo!

T
izpiše ctext.

T _
pobriše celoten ctext (S), (= M 3FA00 0).

T <tekst)
doda tekst v ctekst (S). Odgovor vsebuje število vpisanih znakov.

V 
dela enako za vse uporabnike. V tabelo lahko popolnoma  pobrišemo z M 21E000 0 (S), možno je seveda tudi delno brisanje seznama z ukazom V <domet> (S).

V 0 
sproži takojšnjo oddajo tabele vozljev v vseh smereh, ki so vpisane v tabeli poti Z(S). POZOR, ZELO NEVAREN UKAZ! Številke dometa vozljev se ob tem ukazu povečajo za 1, večkratno dajanje ukaza V 0 zato napravi neskončne zanke v tabelah vozlišč sosednjih SuperVozljev! Naslednje urejevanje in oddaja tabele vozljev se samodejno sproži čez določen čas (7 minut) od ukaza V 0.

V <domet> 

nastavi največji dovoljeni domet v območju 1 do 255 (S). Omejitev dometa bo upoštevana šele ob naslednji oddaji tabele vozljev, ko bodo vsi vozlji s prevelikim dometom izločeni iz tabele.

V <domet> <enota> 

nastavi največji dovoljeni domet in časovno enoto za izračun dodatka dometu iz odzivnega časa (S).

W
izpiše seznam sosednjih SuperVozljev, to je klicnih znakov, katerim pošilja SuperVozeljski nestandardni SABM  okvir, ki vsebuje poleg CONTROL polja $3F se PID $F0 in  INFO polje poljubne dolžine. Prvih šest znakov INFO polja vsebuje klicni znak SuperVozlja v običajni ASCII kodi brez zamika. Takšen SABM okvir dekodira SuperVozelj kot zahtevo po vzpostavitvi zveze z dodatnimi podatki o izvoru klicanja in ta podatek je potem na razpolago v seznamu uporabnikov. Vsi ostali klicni znaki vedno dobijo standardni AX.25 SABM okvir.

W _
pobriše seznam sosednjih SVjev (S), (= M 3FD00 0).

W <tekst> 
doda tekst v seznam sosednjih SuperVozljev (S). Odgovor vsebuje število vpisanih znakov.

Z
izpiše seznam zvez (poti), ki se preverjajo, oziroma se tja oddajajo tabele vozljev.

Z _
pobriše seznam zvez (poti) za oddajo tabele vozljev (S), (= M 3F800 0).

Z <pot1> <pot2> <pot3> 


doda pot1, pot2 in pot3 v seznam zvez za oddajo tabele vozljev (S). Pot ima številko kanala (0=vsi), dvopičje ":" in klicni znak SuperVozlja, ki mu pošiljamo tabelo. Naprimer, vpis "1:GORICA" pomeni oddajo tabele vozljev proti vozlišču GORICA na kanalu 1. Če ima klicni znak naveden SSID, se zveza preverja le s SABM in DISC. Če klicni znak nima SSIDja, ga program sam dodeli in v tej zvezi odda tabelo vozlišč.

! <znak> <domet> 


doda klicni znak v tabelo vozljev, če takšnega klicnega znaka še ni v tabeli oziroma če je domet manjši od dometa v tabeli (S/SV). Znak vsebuje 6 črk, domet pa je en sam bajt. Kot izvorni znak se v tabelo vpiše isti znak v slučaju, ko je MSB prvega bajta klicnega znaka postavljen na "1". Pravilno izveden ukaz "!" ne odgovori ničesar, niti s promptom!

# <stevec> <znak> <cr+ssid> <control> <pid> <tekst>

prenese digi okvir v sluzbeni zvezi med SVji, kjer pomeni:


<stevec>
števec prenosov okvirja po službenih zvezah (1 bajt)


<znak>
klicni znak naslovnika (ASCII, 6 bajtov)


<cr+ssid>
SSID naslovnika (biti 0-3), CR naslovnika (bit 6) in




CR izvora (bit 7) (1 bajt)


<control>
CONTROL bajt digi okvirja (1 bajt)


<pid>
PID bajt digi okvirja (1 bajt)


<tekst>
tekst digi okvirja (0-256 bajtov)


Na ukaz # ni odgovora! Števec prenosov preprečuje neskončne zanke v slučaju napačno nastavljenih tabel za usmerjanje, saj se po določenem številu prenosov (33) okvir zavrže.

Ker se teksti A, B, F, H, I, N, T, W in Z pogosto spreminjajo, jih naloži vzdrževalec (sysop). Tekst teh ukazov kot tudi novo programsko opremo lahko nalagamo z ukazom M. Pri nalaganju je treba paziti, da zveza ne poteka preko TheNet ali podobnih vozlišč, ki okvirje razreže na drugačne dolžine in takšnih ukazov potem SuperVozelj ne razume več pravilno.
Ploščico za hardverski daljinski reset povežemo na modem enega od kanalov, če je to dupleks modem (na primer AM7910), oziroma na samostojen demodulator. RESET signal je maksimalna linearna sekvenca iz pomikalnega registra (polinom 1+X5+X9) s periodo 511, RESET vezje pa mora za uspešen RESET pravilno sprejeti vsaj 2048 bitov sekvence. RESET signala se ne da generirati s TNCjem, ker njegova struktura ne ustreza nobenemu veljavnemu AX.25 okvirju. Za generacijo RESET signala je potrebno ustrezno vezje (pomikalni register s povratno vezavo) oziroma program RESET na DSP računalniku.

V tabeli posredovanja A morajo biti pisani posredovani klicni znaki (na začetku vrstice) izključno z velikimi črkami, brez SSIDja in dopolnjeni s presledki, če so krajši od 6 znakov. Ostali klicni znaki naj bojo pisani tako, kot jih razume ukaz C brez posredovanja. Tudi znaki v seznamu nedovoljenih klicnih znakov (ukaz F), v tabeli sosednjih SuperVozljev (ukaz W) in v seznamu poti za oddajo vozljev (ukaz Z) morajo biti pisani z velikimi črkami, ni pa omejitve za presledke med znaki oziroma preskoke v novo vrsto. Vse tri tabele A, F in W dopuščajo tudi uporabo znaka "*" kot wildcard, vendar samo na koncu besede. POZOR! Ukaz F * prepreči klicanje SuperVozlja s katerimkoli klicnim znakom. V tem primeru lahko SuperVozelj pokličemo le še z lastnim klicnim znakom SuperVozlja samega (ne z IDENTom)!

Tekst iz ukazov A, B, F, H, I, N, T, W in Z se naloži v CMOS RAM, ki se ne briše ob izgubi izvora napajanja SuperVozlja, saj za njegovo napajanje in za delovanje ure uPD4990 poskrbi NiCd baterija. NiCd baterija poskrbi tudi za G seznam in V tabelo, ki se ob resetu SVja ne briše.

Vzporedni vmesnik uPD71055 je programiran kot vhod na portu A, kot izhod na portu B in mešano na portu C, pri tem pa je dobršen del porta C uporabljen za krmiljenje ure uPD4990. Preko vzporednega vmesnika SV krmili slikolov za TV-kamero preko izhodov PB6 in PB7 ter uporablja celoten port A kot vhod. Na port B lahko sicer naravnost pišemo z ukazom M na naslov $10002 oziroma čitamo port A z ukazom M na naslovu $10000. Po resetu SVja oziroma po pravilni uporabi ukaza Y se vsi izhodi porta B postavijo na 0.

4. Struktura programa in nastavljanje parametrov

Program SuperVozelj je pisan v zbirniku družine 68k, ki ga razume prevajalnik ASM68K na DSP računalniku. Napisan je tako, da se sam program lahko požene na kateremkoli naslovu, zato je osnovni naslov programa vedno na razpolago v registru A6, kar zagotavlja relokatibilnost programa. Register A5 pa vedno kaže na začetek delovnega pomnilnika, ki si ga SuperVozelj razreže v bloke določene dolžine. Uporaba ostalih 68k registrov ni določena, prodprogrami pa so pisani tako, da v splošnem ne rešujejo vrednosti registrov. Zato je pri uporabi izdelanih podprogramov treba upoštevati, da bojo le ti popackali nekaj registrov.

SuperVozelj si delovni pomnilnik razreže v bloke. Podprogrami zahtevajo dodeljevanje blokov pomnilnika, ko jih potrebujejo, in sproščanje blokov pomnilnika, ko jih ne rabijo več. Blok pomnilnika je opisan s številko, shranjeno v registru D0. Številka 0 v D0.W pomeni neobstoječ blok oziroma, da ni več prostih blokov na razpolago.

Delovanje programa SuperVozelj sestoji iz inicializacije, izvajanja glavne zanke in izvajanja prekinitvenih programov. Prekinitveni programi in glavna zanka se začnejo izvajati neodvisno po dokončani inicializaciji. Glavna zanka upravlja s preklapljanjem sprejem/oddaja, razvrščanjem sprejetih okvirjev, njihovim posredovanjem oziroma izvajanjem ukazov uporabnikov. Prekinitveni podprogrami dostavljajo sprejete bloke v vmesnik oziroma jemljejo iz vmesnika bloke za oddajo.

SuperVozelj otipava DMA vezje in ustrezni SCC iz glavne zanke programa ter za DMA kanale ne uporablja prekinitev. Tudi ustrezno SCC vezje ne proži prekinitev. DMA vezje MC68450 prenaša podatke iz SCC vezja v pomnilnik in obratno v dveh korakih, z vmesnim shranjevanjem podatkov v notranjem registru ter neposrednim naslavljanjem pomnilnika in SCC vezja. Za prenos dveh zaporednih bajtov potrebuje DMA MC68450 tri dostope do vodila, ker je prenos med DMA vezjem in pomnilnikom 16-biten.

V SuperVozlju vedno tečejo vzporedno naslednja opravila:


(1)
Sprejem okvirjev (za vsak kanal posebej)


(2)
Obdelava, razvrščanje in izvajanje sprejetih okvirjev


(3)
Izvrševanje ukazov uporabnikov v upravnem načinu


(4)
Potrjevanje sprejetih okvirjev


(5)
Ponavljanje čakajočih okvirjev v vmesnem pomnilniku


(6)
Kokodakanje SuperVozlja


(7)
Priprava okvirjev za oddajo in tipanje stanja kanala


(8)
Oddaja okvirjev (za vsak kanal posebej)


(9)
Računanje raznih statistik


(10)
JPEG pretvorba slike iz vmesnika za TV-kamero

Program SuperVozelj ne vsebuje ukazov za nastavljanje večine parametrov. Večino parametre nastavimo v izvorniku v zbirniku 68k, potem pa program prevedemo v dokončno obliko. Parametre lahko razdelimo v dve večji skupini: parametri kanalov (hitrosti, zakasnitve) in razdelitev pomnilnika.

Kanalni/časovni parametri vsebujejo naslednje številke:

(1)  bitra, bitrb, bitrc, bitrd, bitre, bitrf


so hitrosti 6 kanalov na prekinitvah v bps. SuperVozelj iz danih številk potem sam izračuna modulo deljenja za ustrezni BRG v SCCju. Številke za hitrosti morajo biti podmnogokratnik 38400 (za BRG kristal 4.9152MHz), sicer se delilcev v SCCju ne da nastaviti.

(2)  bitrg, bitrf
so hitrosti DMA kanalov, če uporabljamo notranji DPLL SCC vezja in povežemo RTxC na TRxC. Notranji DPLL in BRG krmili PCLK takt SCC vezja. Hitrost DMA kanalov sicer običajno določa zunanji takt, ki ga privedemo na vhod RTxC.

(3)  txglaa, txglab, txglac, txglad, txglae, txglaf, txglag, txglah

določajo čas trajanja glave PAKETOV (TXDELAY) ter SLOTTIME pri odločanju o prehodu na oddajo. Parametri so podani v milisekundah. Parameter nastavljamo glede na čas preklopa uporabljene radijske postaje s sprejema na oddajo.

(4)  txrepa, txrepb, txrepc, txrepd, txrepe, txrepf, txrepg, txreph


določajo čas trajanja repa OKVIRJEV (TXTAIL) in so podani v milisekundah. Parameter nastavimo tako, da omogočajo prenos zadnjega bajta okvirja, dveh bajtov CRCja in vsaj še ene zastavice, se pravi v trajanju najmanj 32 bitov, z rezervo za vrinjene ničle!

(5)  kponava, kponavb, kponavc, kponavd, kponave, kponavf, kponavg, kponavh

se uporabljajo za več namenov: kužapazi za DCD sprejemnika, kužapazi za trajanje okvirja na oddaji, izračun časa ponavljanja (FRACK ali T1 v AX.25) in izračun časa čakanja na RNR okvir. Časi ponavljanja se računajo po naslednjih izrazih:


FRACK=kponav*(1+nponovi*psevnak(0..1))


RNRFRACK=FRACK+kponav*cakafak

(6)  kponavs
se uporablja za izračun FRACK pri klicanju!

(7)  kpodga, kpodgb, kpodgc, kpodgd, kpodge, kpodgf, kpodgg, kpodgh

določajo čas čakanja na dodatne okvirje v enem paketu, preden SV odgovori s potrditvijo (T2 v protokolu AX.25)

(8)  tecnoa, tecnob, tecnoc, tecnod, tecnoe, tecnof, tecnog, tecnoh

določajo verjetnost prehoda na oddajo (tečnobo ali p-persistance) v vsakem trenutku slottime pri nekativnem DCDju. Parameter je podan modulo 65536, 25% torej ustreza 16384.

(9)  cakafak
določa mnogokratnik FRACK takrat, ko SV sprejme RNR okvir (uporabnik zahteva čakanje).

(10) mponovi
največje število ponovitev (RETRY ali N2 v AX.25).

(11) mejacas
časovna meja (timeout) neaktivne zveze (nobenih na novo potrjenih info okvirjev v določenem času).

(12) kokocas
časovna perioda samostojnega kokodakanja z beacon okvirji na vseh kanalih hkrati.

(13) poticas, potica1

časovna perioda in začetna zakasnitev oddaje tabele vozljev. Pozor! Perioda mora biti usklajena s sosednjimi SuperVozlji!

(14) mejapot 
časovna meja za veljavnost vpisa v tabeli odzivov, ki ga potem uporablja SV za izračun dodatka dometu pri oddaji tabele vozljev.

(15) mojznak
dva klicna znaka, zapisana v zamaknjeni obliki (ASCII*2). Prvi klicni znak je glavni znak SVja in samo nanj dela digi ter z njim se SV javlja v beacon in SABM okvirjih. Drugi klicni znak se uporablja samo za uporabniške zveze do SVja, digi in javljanje ga ne poznata.

SuperVozelj omogoča samodejno razširjanje tabele vozljev, kar znatno olajša delo vzdrževalcev omrežja, seveda pod pogojem, da so tabele A, W in Z pravilno nastavljene. V tabelo W grejo klicni znaki sosednji SuperVozljev, tudi tistih, ki se jih da doseči preko enega ali dveh digijev. V tabelo A grejo izključno znaki vozlišč, ki NISO SuperVozlji in ki NISO dosegljivi preko nekega drugega SuperVozlja, pač pa le neposredno preko drugačnih vozlišč. POZOR! Vsebina A tabele se lahko razširi na vse ostale SuperVozlje, zato naj bo v njej rajši manj kot več vpisov! Še posebno so nevarne zvezdice "*", ki lahko kot wildcard v "V" tabeli povzročijo veliko zmešnjavo.

Tabela vozljev se oddaja izključno sosednjim SuperVozljem, do katerih gre neposredna radijska zveza brez digijev ali drugačnih posrednikov. Pri oddaji tabele vozljev SuperVozelj izmeri čas trajanja oddaje in ga prikaže v seznamu odzivov O. Pri naslednji oddaji tabele vozljev SuperVozelj uporabi izmerjeni čas odziva soseda in ga uporabi za izračun dodatka k dometu, bolj točno izmerjeni odzivni čas v milisekundah se deli s časovno enoto in dobljeno število se doda dometu.

Če domet preseže 255, se vrednost popravi na 255. Domet 255 torej pomeni mrtvo vozlišče. Domet 255 se oddaja tudi v slučaju, ko SuperVozelj ne najde zahtevanega vpisa v svoji tabeli odzivov oziroma je ustreznemu vpisu potekla veljavnost (mejapot).

V tabelo vozljev se vedno vpiše le najboljša pot, to je tista, ki ima najmanjše število dometa. Najmanjši domet pomeni najkrajši dostopni čas do cilja. Ko število dometa preseže določeno vrednost (omejitev dometa), bo SuperVozelj vpis izločil med urejevanjem tabele vozljev tik pred njeno oddajo oziroma takšnega vpisa niti ne bo vstavil v tabelo.

Oddaja tabele vozljev vsebuje tri skupine okvirjev. V prvi skupini je en sam okvir, ki vsebuje klicni znak in IDENT samega SuperVozlja. Tem dvema je dodeljen začetni domet 0. Sledi druga skupina okvirjev s klicnimi znaki iz A tabele, ki se jim dodeli izračunani domet iz odzivov nadomestnih klicnih znakov v A tabeli. Pri tem se številka kanala in SSID v tabeli odzivov ne preverjata. Končno grejo v tretji skupini klicni znaki iz tabele vozljev z dometom, kakršnim ga pač imajo. Vsem trem skupinam se seveda dodaja izračunani dodatek k dometu.

Klicni znaki iz tabele vozljev se oddajajo kot zaporedje 8 črk. Prva črka je zastavica "!", ki na sprejemni strani sprozi ukaz "!". Sledi šest črk klicnega znaka (navaden ASCII) in na koncu en sam bajt za domet. Za dometom lahko sledi zastavica "!" naslednjega klicnega znaka, saj lahko en okvir vsebuje do 24 klicnih znakov (192 bajtov).

V tabeli vozljev vsebuje vsak vpis 16 bajtov. Prvih osem bajtov ustreza ukazu "!": najprej zastavica "!" oziroma $21 hex oziroma 33 decimalno, potem 6 črk klicnega znaka brez SSIDja in en byte dometa. Ostalih 8 bajtov vsebuje kanal (.W) in klicni znak izvornega SuperVozlja (6 črk brez SSIDja), od koder je prišel vpis in kamor je treba pač posredovati zvezo.

Ko SuperVozelj oddaja lastni klicni znak in ident, namenoma postavi MSB prvega bajta identa na 1. Na ta način sprejemni SuperVozelj loči ta vpis od ostalih in na ta način prepreči, da bi klicanje identa posredoval s klicnim znakom klicanega SuperVozlja, kar bi lahko privedlo v neskončno zanko. Tabela vozljev lahko sicer vsebuje tudi zanko do znakov v A seznamu, kar rešuje prioriteta A tabele nad V tabelo.

Naslovi v pomnilniku SuperVozlja V79:

$00000 do $07FFF
27256 EPROM s programom SVV79
(32kb)

$10001


uPD71055 port A - vhod, rezervirano za telemetrijo

$10003


uPD71055 port B - izhod, rezervirano za telekomando

$10005


uPD71055 port C - mešano, krmiljenje ure uPD4990

$10007


uPD71055 komandna beseda

$30000 do $30FFF
prostor za sklad MC68010/20

(4kb)

$31000 do $35FFF
prepisana vsebina EPROMa

(20kb)

$36000 do $3CFFF
dodatni prostor za programe

(28kb)

$3D000 do $3D7FF
prostor za tekst ukaza "Info"

(2kb)

$3D800 do $3DFFF
prostor za tekst ukaza "Help"

(2kb)

$3E000 do $3EFFF
prostor za tekst ukaza "Novice"

(4kb)

$3F000 do $3F8FF
prostor za tabelo klicanja A

(2.25kb)

$3F900 do $3F9FF
prostor za tabelo poti Z


(256b)

$3FA00 do $3FBFF
prostor za ctext T


(512b)

$3FC00 do $3FCFF
prostor za nedovoljene znake F

(256b)

$3FD00 do $3FDFF
prostor za znake drugih SVjev W
(256b)

$3FE00 do $3FF01
prostor za tekst kokodakanja B

(258b)

$3FF80


spremenljivka psevdo-naključnega generatorja
(.L)

$3FF91


spremenljivka največji dovoljeni domet

(.B)

$3FF92


spremenljivka časovna enota


(.W)

$3FFF0


spremenljivka tip CPUja



(.L)

$3FFF8


spremenljivka tip DMAja



(.L)

$E0001


naslov 8254 števca 0 - neuporabljen!

$E0003


naslov 8254 števca 1 - steje milisekunde /256

$E0005


naslov 8254 števca 2 - deli BRG takt na 1kHz/1ms

$E0007


naslov 8254 komandnega registra

$E0009


SCC#1 (INT3) naslov B command - kanal 2

$E000B


SCC#1 (INT3) naslov B data

$E000D

SCC#1 (INT3) naslov A command - kanal 1

$E000F


SCC#1 (INT3) naslov A data

$E0011


SCC#2 (INT2) naslov B command - kanal 4

$E0013


SCC#2 (INT2) naslov B data

$E0015


SCC#2 (INT2) naslov A command - kanal 3

$E0017


SCC#2 (INT2) naslov A data

$E0019


SCC#3 (INT1) naslov B command - kanal 6

$E001B


SCC#3 (INT1) naslov B data

$E001D

SCC#3 (INT1) naslov A command - kanal 5

$E001F


SCC#3 (INT1) naslov A data

$1C0000 do $1C0039
DMA MC68450 DREQ#0 registri - kanal 8 TX

$1C0040 do $1C0079
DMA MC68450 DREQ#1 registri - kanal 8 RX

$1C0080 do $1C00B9
DMA MC68450 DREQ#2 registri - kanal 7 TX

$1C00C0 do $1C00F9
DMA MC68450 DREQ#3 registri - kanal 7 RX

$1C00FF   DMA MC68450 general control register

$1E0001
SCC#4 (DMA) naslov B command - kanal 8

$1E0003
SCC#4 (DMA) naslov B data

$1E0005
SCC#4 (DMA) naslov A command - kanal 7

$1E0007
SCC#4 (DMA) naslov A data

$200000 do $21BFFF
prostor za "Glej" seznam

(112kb)

$21C000 do $21DFFF
racunski prostor za JPEG

(8kb)

$21E000 do $21FFFF
prostor za tabelo vozljev

(8kb)

$220000 do $280000
prostor za podatkovni RAM

(384kb)

Ostali naslovi v glavnem niso dekodirani: čitanje ali pisanje povzroči BUS ERROR, vektor ustrezne izjeme pa kaže na začetek programa v EPROMu (naslov $100).

SCC plošča s tremi Z8530

Vsi kanali so dupleksni. DCD vhod posameznega kanala določa le, kdaj gre lahko ta kanal na oddajo. DCD vhod ne vpliva na sprejem okvirjev! RTS izhod preklaplja modem in postajo med sprejemom in oddajo (PTT). Omejitev vezja Z8530 je v tem, da se isti baud-rate generator in DPLL uporabljata hkrati za sprejem in za oddajo. Ta omejitev vezja Z8530 ima naslednje posledice:

Pri delovanju SuperVozlja s simpleksnim modemom in radijsko postajo je treba zato zagotoviti, da na oddaji RXD vhod ne spreminja logičnega nivoja (v Manchester modemu za to poskrbi preklopnik 74HC157). Na ta način preprečimo neželjene spremembe oddajne hitrosti in nepotrebno obremenjevanje računalnika s prekinitvami sprejemnika. Na sprejemu pa je treba na RXD vhodu zagotoviti vsaj en prehod logičnega nivoja po vsakem resetiranju/inicializaciji, da DPLL pravilno starta, sicer tudi oddaja ne bo delovala. Startanje DPLLja običajno zagotavlja šum na izhodu radijske postaje. Problem se zato pojavi takrat, ko modem uporablja skvelč radijske postaje (na primer AM7910), oziroma ko kanal povežemo žično (brez modemov ali radijskih postaj) z drugim računalnikom.

Pri delovanju SuperVozlja v dupleksu mora biti DCD vhod stalno neaktiven (visok logični nivo). Ker je oddajnik stalno vključen, RTS izhod ni uporabljen. Ker se oddajnik v SCCju sinhronizira na sprejemnik, mora imeti sogovornik nujno ločen oddajnik z od sprejemnika neodvisnim podatkovnim taktom. Dupleksna zveza z drugim SuperVozljem oziroma z drugim računalnikom z Z8530 SCC zaporednim vmesnikom zato ni možna. Dupleksni način je zato uporaben za radijsko ali zično zvezo s TNC2 in podobnimi vmesniki, ki imajo neodvisen oddajni takt oziroma izboljšanimi SCC vmesniki (na primer uPD72001).

Kanala 7 in 8

Sedmi in osmi kanal sta dupleksna. DCD vhod posameznega kanala določa le, kdaj gra lahko ta kanal na oddajo. DCD vhod ne vpliva na sprejem okvirjev! RTS izhod preklaplja sinhronizator in postajo med sprejemom in oddajo (PTT). Taktni vhod je skupen za RX in TX in je povezan na RTxC vhod na vezju Z8530. Na TRxC pa je doveden izhod notranjega DPLLja iz Z8530 (običajno neuporabljen).

Slikolov

Slikolov je povezan z vzporednim vmesnikom uPD71055 preko 15-žilnega ploščatega kabla. Dolžina ploščatega kabla ne sme presegati 1m.

Ko sta oba krmilna vhoda slikolova (READ/WRITE in RCLK/WRESET) v nizkem logičnem stanju, so izhodi D0-7 v visokoohmskem stanju. Izhodom slikolova lahko tedaj vzporedno priključimo še izhode drugih naprav na port A vzporednega vmesnika uPD71055. Dodatne naprave krmilimo preko izhodov PB0-5 in se pri tem držimo načela, da krmilni signali v nizkem logičnem stanju vsilijo visokoohmsko izhodno stanje na vodilu k portu A.

5. S52D SV79d (dodatki, spremembe, in razlike glede na S53MV SVV79).

Osnova je S53MV SVV79, S52D je dopisal malo navlake.

Izvorna koda se preverjeno prevaja na PC s S52D programi (M2M itd). Smiselno se uporabljajo navodila za SVV79. Sicer pa se na BBS dobi tudi SV79D.ASM, popolnoma razumljivi opis programa.

Tu je opis razlik med SVV79 in SV79d.

-
razlikujejo se ukazi: %, Y, [, @, *,  #B

-
slikolova še vedno ni notri. Y ukaz da v SV79d tabelo parametrov.

-
zadeva dela tudi z M68020 !

-
POZOR: detekcija DMA dela, vendar v kodi še vedno nastavi parametre za število kanalov (nkanal/nkanal1) in ali je dma qrv (dmaqrv).

-
klici za sosede se ne pošiljajo hkrati, ampak z razmakom Razmak (odpokor) sedaj 11 sekund.

-
meritve odzivov se gladijo, da ni preveč skokov.

-
nekaj internih hecov, da bi bila reč hitrejša (zvezqrq, naslov tabela)

-
Vključena je diagnostika na 221000, kjer si lahko ogledamo, kako počasen je SV in zakaj SW izgublja veliko zvez. Za opis delovanja pobrskajte na DSP3MV direktorij na LJUBBS. SV75b.DOC.

-
Digi čas servisne zveze je 1 minuta. Vsekakor je 3 sekunde premalo, ker se potem QSO stalno gradi in podira. Za digijanje morajo špilati G tabele - kar pomeni, da pogosto reči ne gredo, ker ni vse OK. Reč je opisana v S53MV opisu SVV79.


Seveda SYSOPi lahko G tabelo popacajo ročno, na DSP3MV sem naložil programček za takšno pacanje, celo v 7+ je !

-
Poleg ostalega je važna sprememba v A tabeli:


SV sedaj testira vse sosede, ali so QRV - zato mora biti sosed vpisan tudi v Z tabeli, oglejte si LJU, ANET, GORICA itd.

-
Connected to in Reconnected to so v NET/ROMskem stilu, tako, da z SP 5 dela OK. Zaradi težav z avtomatiko, pošlje SV "Connected to" šele za zadnji QSO v verigi, oziroma, ko ne posreduje dalje ukaza. Primer: kdor kliče S52D na MBR, MBR in KUM posredujeta klic dalje, LJU pa odda "Connected to". Tako lahko BBSi mirno vozljajo.

-
Rešen je problem z RNR: ko se SV sprosti, poslje RR in tako obvesti pošiljalca, naj nadaljuje.

-
MAXFRAMe je limitiran za vsak kanal posebej, kar pomeni, da SV bremza bolj zasedene kanale. Novi parameter je MINFRAME. RNR sedaj ne zmanjša števila I okvirjev v istem paketu. Vsak REJ ali iztek FRACK časovnika pa zmanjša za 1, trenutni MAXFRAME se giblje med MIN in MAX parametrom.

-
Poigral sem se s časom, med tem ko RX potrdi sprejem in TX pošlje nove okvirje. Sedaj je ta čas približno   TXDELAY*(1+PTT/10) ali nekaj takega

-
Statistika DCD/PTT sedaj ne šteje DCD kadar je PTT vključen. Tako se ve, kaj je RX, kaj pa TX. Pri KISS to laže, ampak tam ni tako pomembno.

-
Če se vrstica v Avtomat začne s klicajem, SV forsira samo novi ukaz, na primer: !S55FBB 3 S55FBB-0 povzroči, da vedno kliče S55FBB-0 in ne pošilja dalje še


C S55FBB-3 ukaza.

-
NET/ROM podpora pri pošiljanju NODES beaconov.


Kako deluje NET/ROM podpora:


Vsak NET/ROM NODES okvir z največ enim digijem SV79d preveri in po tabeli pošlje dalje na določene porte. Tako se NET/ROMi, BPQji, KA9Qji in podobni programi med seboj najdejo, ker vedo, kako klicati.


Kam gredo okvirji se določi za vsak kanal posebej z bitno masko v bloku parametrov v SV79d.ASM fajlu.

-
VOZELJ in MON UI-ji imajo pravilne bitke na koncu, da je po AX.25 protokolu. Saj SV (še) ne zna DAMA-irati.

-
KISS vmesnik omogoča, da se prek RS-232 pretvornika priključi na SV karkoli, celo PC z BBS programom. To bo prišlo prav pri mestnih vozliščih, pa tudi S59DBC klapa ne bo rabila TNCja za dostop do DXCLUStra. 


KISS vmesnik:


Port za KISS mora biti povezan tako, da gre TXDATA iz SCCja na TTL vhod MAX-232, RS-232 izhod pa na PC. Z druge strani pa je RS-232 žica s PCja vezana na RS-232 vhod MAX-232 in nato na RXDATA SCCja. RTS in DCD taci  SCCja nista uporabljani, spodobi se dati DCD na 0 ali 1, da ne bo bezlanja. KISS sem preveril s TFPCX, G8BPQ in BAYBOX programi, torej se SV lahko priključi na katerikoli program, ki želi KISS TNC.


Dodan je tudi CRC KISS s Flexnet CRC protokolom za BAYBOX.

Uporabniski ukazi:

Vsi ukazi se gledajo samo do prvega CR v okvirju, ostalo se ignorira.

*
prav tako kot Quit, ker DXCLUS itd pošiljajo *** napaka, naj se ta QSO ruši.

%
ukaz izpiše statistiko za vsak kanal posebej

*** Statistika po kanalih : 24197 minut.

Kanal
1
2
3
4
5
6 itd

RX okvirji
1340983
1678578
207753
0
0
60951

RX digipit.
98
25101
0
0
0
222

Sprejeti
350757
454078
179954
0
0
59035

RX RNR
5100
1376
1920
0
0
8

RX REJ
8517
18482
23407
0
0
2134

TX paketi
392876
322552
186794
0
5360
59564

TX kuza DCD
14
3
0
0
2
23

TX kuza T1
0
0
0
0
0
0

TX okvirji
568985
533610
327790
5374
5374
102578

TX digipit.
222
0
0
0
0
97

TX ne oddal
0
0
0
0
0
0

TX RNR
11753
13465
0
0
0
0

TX REJ
10162
11737
5097
0
0
244

Ponovil L2
109245
13652
50726
0
0
9182

Dig via  in
29166
0
95
0
0
7

Dig via out
33908
0
122
0
0
0

RX 64 kb
366
406
139
0
0
5

TX 64 kb
283
652
227
0
0
129

KUM:S55YKU>

*** Statistika po kanalih : 24197 minut 
Pove, koliko minut steje.

Kanal
Številke kanalov 

RX okvirji
Vsi sprejeti okvirji

RX digipit.
Sprejeti okvirji, ki jih digipitira dalje

Sprejeti
Sprejeti okvirji, ki so za QSO na tem SV (brez digipitiranih)

RX RNR
Sprejeti RNR okvirji

RX REJ
Sprejeti REJ okvirji

TX paketi
Kolikokrat je šel SV na oddajo ? Pri KISS je to števec, kolikokrat se je SV zazdelo, da bi lahko sprejel okvir (dobil je prvi FEND)

TX kuza DCD
Kolikokrat je šel SV na oddajo, čeprav je bil DCD aktiven ?

TX kuza T1
Kolikokrat je SV prenehal predolgo oddajo ? Pri KISS je to števec zavrženih okvirjev (ponavadi nastavitve TXDELAY itd)

TX okvirji
Koliko okvirjev je bilo oddanih ?

TX digipit.
Koliko od tega jih je bilo digipitiranih ?

TX ne oddal
Posredovani v oddajo, vendar ni bilo prostora za oddajo.

TX RNR
Oddani RNR

TX REJ
Oddani REJ

Ponovil L2
Iztekel se je časovnik, in SV je ponovil okvir

Dig via  in
Števec okvirjev, ki gredo v omrežje preko programa za dig via

Dig via out
Števec okvirjev, ki gredo iz omrežja preko programa za dig via

RX 64 kb
Koliko blokov po 64kbytov je SV sprejel

TX 64 kb
Koliko blokov po 64kbytov je SV oddal

Y : Izpiše parametre po kanalih. (V S53MV SVV79 je Y ukaz za slikolov)

Y izpis parametrov:

*** Parametri po kanalih : 

Kanal
1
2
3
4
5
6 itd

TXglava   (1)
13
14
14
10
320
300

TXrep      (2)
3
4
4
5
40
40

T1 cas     (3)
700
1200
1600
1700
8500
8500

T2 cas     (4)
90
120
170
180
1300
1300

Tecnoba  (5)
16384
16384
16384
30000
16384
16384

Maxframe(6)
7
7
7
7
7
3

Minframe (7)
2
2
2
3
1
1

IPdolg  (8)
400
400
400
0
40
40

KUM:S55YKU>

TXglava    (1)
TXDELAY v milisekundah

TXrep       (2)
TXTAIL v milisekundah

T1 cas      (3)
FRACK v milisekundah

T2 cas      (4)
RESPTIME v milisekundah

Tecnoba   (5)
P-peristance v 65536-inah, slot time je TXDELAY

Maxframe (6) 
Trenutni maxframe se spreminja med tema dvema vrednostima. Poveča ga 

Minframe  (7)
vsak potrjeni I okvir, zmanjša pa vsak sprejeti REJ ali pa iztek T2.

IPdolg      (8)
Ta parameter pove, do katere dolžine uporablja raje I s poll namesto RR poll.  

Novi sysop ukazi:

% _
briše % seznam

Y <kanal> <parameter> <vrednost>


npr: Y 3 4 220 postavi na portu 3 parameter 4 (T2 cas) na 220 ms. Nekaj malega se kontrolira, ampak vseeno pazljivo s tem ukazom. Spremeni samo vrednosti v RAM, ob restartu SV dela z onimi iz eproma.

@ <kanal>


Pošlji 10 sekund zastavic, da se na osciloskopu vidi , kaj SV oddaja. Ko bo SV imel ukaze z več črkami, se bo ta imenoval FRANCI.

A
če je prvi znak v ukazu A !, potem ne posreduje ukaza dalje.

#B
#BIN# protokol, ki ga zna večina terminalskih programov. Začneš z: #B <hex_naslov>. Če nisi edini sysop, ki to počne, SV to pove, kajti hkrati lahko naklada program samo eden. Potem poženeš program na PC (recimo SP ukaz SB), ki pošlje:


#BIN#<decimalna dolzina>#karkoli


SV vrne: #OK# <naslov>, kam gre itd...


Potem vse kar pošiljaš vpisuje direktno v RAM ! Na koncu pove CRC in BRIŠE sysop zastavico, kajti nekateri programi radi dodajo se kaj solate.


Če je kaj narobe, pošlji DISC: v binarnem prenosu ni dostopa do ukazov ! CRC je enak, kot ga ima SP program.

[ <port> <število okvirjev>


ukaz za vohljanje. Primer: [ 6 100


Posreduje vsak sprejet ali oddan okvir na portu 6 kot UI okvir za MON6. Primer:


0!S51APR>MON6 ctl UI^ pid F0


R00296534 06 S57IBUE2 S55FBB61 22F0


Kjer pomeni:


R

sprejet okvir (T pa oddan)


00296534 
čas hexa v milisekundah od reseta SV


06 

števec oddanih UIjev, samo spodnji byte,ki odšteva do 0. 


Uporaben, da vidimo, če kaj ne sprejmemo


S57IBU 
klicni znak postaje, ki ji je namenjen ta okvir


E2 SSID 
in ostali bitki, hexa


S55FBB61
postaja, ki oddaja - ter SSID z bitki hexa 


22F0 
hexa PID, ce ctrl disi po UI ali I okvirju


Ukaz je primeren za nadzor nad delovanjem, parametri, protokolom itd. Zato vsebina I okvirjev ni pomembna, in se ne oddaja. Sysopi, ki kličejo na 1200 bd, naj raje pozabijo na ta ukaz. Število okvirjev je omejeno od 20 do 1000

Spremembe znotraj kode:

Vsi parametri so zloženi skupaj in so kot konstante v EPROMu, tako da lahko s programom za nastavljanje parametrov popravimo vsakega samo na enem mestu (ta program je seveda DEBUG.EXE ). level 1 driverji so malo preloženi, tako da se lažje vključuje nove, na primer KISS.

A4 je sedaj porabljen....sistemske spremenljivke so razkošno razmetane, skratka, kar nekaj sprememb. Imena procedur so malce spremenjena, tako, da se procedura vedno konča s črko, labele znotraj procedure pa s številko. V daljših zankah se kliče deltat, ki podobno kot Winowsi emulira multitasking. Deltat kliče: uracas, dmazank, preklop, tako da so zakasnitve pri oddaji ter pri DMA kanalih čim maj odvisne od obremenitve SVja.

Koda sedaj NIMA več prvih $138 bytov, ki so že v EPROMu. Za EPROMiziranje V 79d jih je potrebno dodati... Prednost: krajše nakladanje. da se celo peči kar .HEX in ne prek .HMV, seveda z zamikom 138. Koda je daljša od 16 kil, zato je NUJEN 32 kb EPROM. EPROMska verzija starta na 31138, seveda... ono v RAMu pa nakladamo na naslov 36000 , kjer je ravno še prostor $3d000 teksta.

POZOR !!! preveri dolžino kode, preden dodaš boot.asm !!!! Boot iz EPROMA mora prepisati VSO kodo.

Za lovljenje trapastih napak (so tudi drugačne ? ) je sedaj nekaj malega lovljenja buss-errorjev in podobnega.

Program še vedno paca po svoji kodi, ko računa hitrosti za SCCje, zato NE more teči iz EPROMa.

---------------------------------------------------------------------------

Če ima kdo težave s konfiguriranjem itd programa, naj mi pošlje konfiguracijo vozlišča, pa bom naredil .HMV file. Konfiguracija pomeni hitrosti, tip, parametri portov.

--------------------------------------------------------------------------

73 Iztok S52D

S V E  -   SuperVozelj na evropa karticah

    B U S    1.02   VODILO SuperVozlja  

Vodilo (BUS) je razdeljeno na tri funkcionalne dele in sicer na CPU vodilo (AC DIN vtičnice), SCC vodilo (ABC DIN vtičnice) in MODEM vodilo (AB DIN vtičnice). Raspored je razviden iz montažne sheme ali tiska na samem vodilu. Konektorje najprej pritrdimo z vijaki ali votlicami nato jih prispajkamo. Paziti moramo, da jih namestimo tako, kot je označeno na montažni shemi.

Sestavni del opisa vodila je tudi tabela razporeda priključkov na AC, ABC in AB DIN konektorjih. Vodilo je izdelano na dvostranskem tiskanem vezju debeline 2mm velikosti 256 x 100mm.

    SVE-BUS.PCB

    Quantity  
Type  


Value

Ref Designators

=====================================================================

         9    
CAP.RASTER 5mm
.1u   

C1,C2,C3,C4,C5,C6,C7,C8,C9

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

         4

EURO 64 KONEKTOR F (AC) 

K1,K2,K3,K4

         2

EURO 96 KONEKTOR F (ABC)

K5,K6

         6

EURO 64 KONEKTOR F (AB) 

K7,K8,K9,K10,K11,K12

=====================================================================

    C P U   1.02   CENTRALNA PROCESNA ENOTA

Na CPU kartici se nahaja 16-bitni mikroprocesor MC68010 (IC1) v PGA izvedbi in vsa vezja za njegovo neposredno podporo. Programska oprema je naložena v EPROM 27C256 ali 27C512 (IC4), ki pa se po vklopu SV-ja naloži v hitre statične CMOS spominske enote 62256 IC2 in IC3. CMOS RAM-i služijo predvsem za operacijski sistem. CMOS RAM-e napajamo z +CMOS napetostjo. Na kartici sta še dve periferni enoti 82C55 IC5 (vzporedni vmesnik) in pa D4990 IC14 - ura realnega časa.

    SESTAVLJANJE IN NASTAVITVE

Vsa velika integrirana vezja in ura realnega časa so na profesionalnih podnožjih. Kristal za uro in takt CPU-ja sta položena, ohišje pa je prispajkano na maso tiskanega vezja. Trimer kondenzator je namenjen za nastavitev hitrosti ure realnega časa. Mostiči J4 do J10 so namenjeni DSP računalniku in niso v funkciji SV-ja. J2 je mostič s katerim izbiramo tip EPROMA (27C256 ali 27C512), J1 (na spodnji strani tiskanega vezja) pa je na kartici že povezan za delovanje v SuperVozlju. Diode D1 za delovanje SV ne vgradimo, ker se uporablja samo za GPS. Za CPU vodilo uporabljamo konektorje AC DIN 64. Kartica je izdelana na dvostranskem tiskanem vezju evropa formata.

    SVE-CPU.PCB

    Quantity
Type


Value 

Ref Designators

=====================================================================

         1

RESISTOR 1/4W
470E

R4

         3

        "


680E

R7,R11,R13

         5

        "


2k2

R5,R6,R8,R9,R12

         3

        "


3k3

R1,R2,R10

         3

        "


4k7

R14,R15,R16

         1

        "


6k8

R23

         3

        "


22k

R20,R21,R22

         3

        "


47k

R17,R18,R19

         1

        "


4M7

R3

         1    
RES SIP 8 PIN

10k

SIP1

         1

CAP.R. 5mm

22p

C4

         1

        "


91p

C1

         1

        "


120p

C2

         1

        "


330p

C14

         8

        "


.1u

C5,C6,C7,C8,C9,C10,C11,C12

         1

ELKO R. 2.5mm
47u 16V
C13

         1

TRIM. CAP.

2-25p 

C3

         1

MC68010



IC1

         1

82C55




IC5

         2

62256




IC2,IC3

         1

27C256 (27C512)


IC4

         2

74HC00



IC7,IC10

         2

74HC05



IC12,IC13

         1

74HC10



IC9

         1

74HC32



IC11

         3

74HC138



IC15,IC16,IC17

         1

74HC148



IC19

         1

74HC164



IC18

         1

74HC374



IC6

         1

74HC393



IC8

         1

D4990




IC14

         1

BC 238




T1

         1

DIODE HS1001  (samo za GPS)
D1

         1

XTAL


~12 MHz
X1

         1

XTAL-URA

32.768 kHz
X2

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

         1

EURO 64 KONEKTOR 90st. M (AC)
K1

         1

EDG 90st. M  20 PIN


K2

         1

PROF. SOCKET
68 PIN PGA

         1

PROF. SOCKET
40 PIN

         3

PROF. SOCKET
28 PIN

         1

PROF. SOCKET
14 PIN

         ?

DVOREDNA LETVICA ZA MOSTIČE
J2,J4,J5,J6,J7,

         9

DVOJNIH KONTAKTOV

J8,J9

         ?

ENOREDNA LETVICA ZA MOSTIČE
J2,J3,J10

         7

ENOJNIH KONTAKTOV

         1

MOSTIČ

=====================================================================

    R A M  1.01   1MB  SPMINSKA kartica

Programska oprema SV je zasnovana na uporabi CMOS pomnilnikov, ki ohranjajo svojo vsebino s pomočjo +CMOS napetosti (NiCd akumulator na PS5V platini), ki jo dobimo iz vodila. Iz vodila dobimo še +5V, MRESET, naslovne in podatkovne ter druge linije iz CPU kartice.

    SESTAVLJANJE IN NASTAVITEV

CMOS RAM-i so na 32 pinskih profesionalnih podnožjih, ostali elementi pa so prispajkani na kartico. Montažna shema ali tisk na kartici nam pokažeta vrstni red vstavljanja RAM vezij, ki je važen takrat ko kartica ni maksimalno izkoriščena - zasedena z RAM vezji. Nastavitev naslova (adrese) RAM kartice opravimo z mostiči J1, J2, J3, J4, J5, J6 in J7.

    Mostič
naslovno področje 

-----------------------------------------------------

      J1

100000H - 1FFFFFH

      J2

200000H - 2FFFFFH

      J3

300000H - 3FFFFFH

      J4

400000H - 4FFFFFH

      J5

500000H - 5FFFFFH

      J6

600000H - 6FFFFFH

      J7

700000H - 7FFFFFH

Za potrebe SV povežemo mostič J2. Kartica je izdelana na dvostranskem tiskanem vezju evropa formata.

    SVE-RAM.PCB

    Quantity  
Type  


Value 

Ref Designators

=====================================================================

         8

CAP.R. 5mm

.1u

C2,C3,C4,C5,C6,C7,C8,C9

         1

CAP.R. 2.5mm

47u 16V
C1

         4

628128




IC1,IC2,IC3,IC4,IC5,IC6,IC7,IC8

         1

74HC10



IC16

         1

74HC32



IC17

         1

74HC125



IC11

         2

74HC138



IC14,IC15

         2

74HC244



IC9,IC10

         2

74HC245



IC12,IC13

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

         1

EURO 64 KONEKTOR 90st. M (AC)
K1

         8

PROF. SOCKET
32 PIN

         ?

DVOREDNA LETVICA ZA MOSTIČE
J1,J2,J3,J4,J5,J6,J7

         7 

DVOJNIH KONTAKTOV

         1

MOSTIČ

=====================================================================

    S C C   1.01    SERIJSKI KOMUNIKACIJSKI KOTROLER

Tri integrirana vezja Z8530 SCC omogočajo 6 kanalov v SV. Vozlišče pa je načrtovano tako, da ima lahko 12 kanalov. Tudi na vodilu je predvideno mesto za drugo SCC kartico. Na kartico pa smo vgradili mostiče, s katerimi določimo položaj kartice na SCC vodilu (konektor A ali B).

    SESTAVLJANJE IN NASTAVITEV

Vsa velika integrirana vezja so na profesionalnih podnožjih, ostali elementi so prispajkani na kartico. Kristala Q1 in Q2 sta položena, ohišje pa prispajkano na platino. Montažna shema ali tisk na kartici nam pokaže, kako imamo rasporejene kanale in kako moramo nastaviti mostiče J1, J2, J3 in J4, s katerimi določimo ali bo to kartica A ali B. Na kartici je moški 90 stopinjski konektor ABC DIN 96 za vodilo. Kartica je izdelana na dvostranskem tiskanem vezju evropa formata.

    SVE-SCC.PCB

   Quantity
Type


Value

Ref Designators

=====================================================================

         2

RESISTOR 1/4W
470E

R2,R4

         2

         "


4M7

R1,R3

         6

RES SIP 8 PIN

10k

SIP1,SIP2,SIP3,SIP4,SIP5,SIP6

         4

CAP.R. 5mm

100p

C1,C2,C3,C4

         9

         "


.1u

C6,C7,C8,C9,C10,C11,C12,








C13,C14

         1

ELKO R. 5mm

100u 16V
C5

         3

Z8530




IC1,IC2,IC3

         1

8254




IC4

         2

74HC00



IC10,IC11

         1

74HC08



IC9

         1

74HC10



IC8

         2

74HC138



IC6,IC7

         1

74HC245



IC5

         1

DIODE


BAT 47

D1

         1

XTAL


4.9152 Mhz
Q2

         1

XTAL


~ 8 Mhz
Q1

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

         1

EURO 96 KONEKTOR 90st. M (ABC)
K1

         3

PROF. SOCKET
40 PIN

         1

PROF. SOCKET
24 PIN

         ?

DVOREDNA LETVICA ZA MOSTIČE
J1,J2,J3,J4

         6

DVOJNIH KONTAKTOV

         4

MOSTIČ

=====================================================================

M A N M  1.01  MANCHESTER MODEM kartica

Na kartici sta dva enaka modema z enim oscilatorjem takta in lahko delata vsak s svojo hitrostjo prenosa podatkov. Na kartico dobimo iz (BUS) vodila napajalno napetost +5V in 12 kanalov iz SCC kartic. Kartica je razdeljena na modem A in modem B, kar nam olajša nastavitev. Modem A lahko nastavimo na kanal K1, K3, K5, K7, K9 in K11, modem B pa na K2, K4, K6, K8, K10 in K12, vendar je na posameznem kanalu na modemskem vodilu  lahko priključen le en modem. Na modemsko vodilo je tako možno priključiti 10 modemov. Obstoječi program pa podpira največ 6 kanalov.

    SESTAVLJANJE IN NASTAVITVE

Vsi elementi so prispajkani razen kondenzatorjev označenih z zvezdico (*) C8, C9, C11, C13, C14 in C16, ki so nataknjeni v pine iz profesionalnih podnožij. Vrednosti kondenzatorjev za različne hitrosti so prikazane v spodnji tabeli. Kristal X1 je položen, njegovo ohišje pa je prispajkano na tiskanino.

Nastavitev hitrosti prenosa podatkov  nastavimo z mostiči J25, J26, J27 in J28 na A strani za A modem, na B pa za B modem, kot je razvidno iz montažne sheme ali sitotiska na kartici. J25 je za 2400bps, J26 za 9600bps, J27 za 19200bps in J28 za 38400bps. Mostiča J33 in J34 se uporabljata takrat kadar je PTT izveden po modulacijskem vodniku, drugače sta izključena. 

       Hitrost

C11,C16
C9,C14

C8,C13

-------------------------------------------------------------------------------------

      2400bps

 68n

68n

4n7

      9600bps

 22n

22n

1n5

    19200bps

 10n

10n

680p

    38400bps

 4n7

4n7

330p

Pri nastavitvi kanalov se ravnamo po montažni shemi ali po tisku na kartici. Konektor za vodilo K1 je 90 stopinjski moški AB DIN 64, K2 in K3 pa sta 90 stopinjska ženska kratka DB9 konektorja za priklop radijskih postaj. Potenciometri P1 z oznako DCD-A je za nastavitev DCD kriterija na modemu A, P2 z oznako MOD-A pa za nastavitev nivoja modulacije na modemu A za oddajnik.  Isto velja za P3 z onako DCD-B in P4 z oznako MOD-B. LD1 in LD3 kažeta DCD kriterij za A in B modem, LD2 in LD4 pa PTT kriterij. Kartica je izdelana na dvostranskem tiskanem vezju evropa formata.

    SVE-MANM.PCB

    Quantity
Type


Value

Ref Designators

=====================================================================

         4

RESISTOR 1/4W
470E

R5,R14,R17,R26

         1

         "


1k

R30

         2

         "


2k7

R15,R16

         2

         "


4k7

R3,R4

        10

         "


10k

R1,R6,R7,R11,R12,R19,R23,








R24,R25,R28

         2

         "


22k

R8,R21

         4

         "


47k

R2,R9,R20,R27

         2

         "


220k

R13,R18

         1

         "


470k

R29

         2

         "


1M

R10,R22

         2

CAP.R. 5mm

100p

C17,C18

         2

         "


*330p

C8,C13

         4

         "


*4n7

C9,C14,C11,C16

         8

         "


.1u

C2,C3,C4,C5,C6,C7,C19,C20

         1

ELKO R. 2.5mm
22u  16V
C10

         2

         "


47u  16V
C12,C15

         1

ELKO R. 5mm

100u 16V
C1

         4

POT. VERTIKALNI
10k

P1,P2,P3,P4

         2

74HC00



IC9,IC11

         2

74HC02



IC8,IC19

         4

74HC86



IC5,IC6,IC16,IC17

         2

74HC157



IC1,IC12

         2

74HC161



IC4,IC15

         2

74HC175



IC2,IC13

         2

4006




IC3,IC14

         1

4024




IC10

         2

LM339




IC7,IC18

         2

BC 337




T1,T2

         2

ZENNER DIODE
18V

D1,D2

         2

LED


3mm G.

LD1,LD4

         2

LED


3mm R.

LD2,LD3

         1

XTAL


2.4575MHz
X1

       -------------------------------------------------------------------------------------------------------------

         1

EURO 64 KONEKTOR 90st. M (AB)
K1

         2

DB9F 90st. kratki


K2,K3

         ?

DVOREDNA LETVICA ZA MOSTIČE
J1,J2,J3,J4,J5,J6,J7,J8,

       46

DVOJNIH KONTAKTOV

J9,J10,J11,J12,J13,J14,J15,








J16,J17,J18,J19,J20,








J21,J22,J23,J24,J25,J26,








J27,J28,J33,J34

       12

MOSTIČ

       12

pini od profesionalnih podnožij 

=====================================================================

         *    vrednost za 38400 bps.

F S K M  1.01  FSK MODEM kartica

Dva modema, ki sta postavljena na tej kartici uporabljata en oscilator za takt in lahko delata vsak s svojo hitrostj prenosa podatkov. Na kartico dobimo iz (BUS) vodila napajalno napetost +5V, -5V, MRESET in 12 kanalov iz SCC kartic. Kartica je razdeljena na modem A in modem B kar nam olajša nastavitev. Modem A lahko nastavimo na kanal K1, K3, K5, K7, K9 in K11, modem B pa na kanal K2, K4, K6, K8, K10 in K12, vendar je na enem kanalu na modemskem vodilu lahko priključen le en modem. Na modemsko vodilo je tako možno priključiti 10 modemov. Obstoječi program pa podpira največ 6 kanalov.

    SESTAVLJANJE IN NASTAVITEV

Vsi elementi razen IC1 in IC9  AM7910, ki sta na profesionalnem podnožju ter kondenzatorji C4,C8,C17 in C20, ki so označeni z zvezdico (*) in so na pinih od profesionalnih podožij, so prispajkani direktno na kartico. Nastavitev hitrosti prenosa podatkov je enaka kot na kartici RESM le da imajo mostiči druge številke. Za modem A J25, J26 in J29 za modem B pa J27, J28 in J30. Tudi kondenzatorji označeni z zvezdico (*) imajo enake vrednosti. Za hitrosti 300bps 330n za 1200bps pa 150n. Nastavitev kanalov pa je lepo razvidna iz montažne sheme ali sitotiska na kartici FSKM. S potenciometroma P2 MOD-A na modemu A in P4 MOD-B na modemu B nastavimo nivo modulacije za vsak kanal posebej. P1 DCD-A in P3 DCD-B pa nastavljamo DCD kriterij za vsak kanal posebej. Kristal Q1 je položen, ohišje pa je prispajkano na platino. K1 je moški konektor AB DIN 64 pod kotom 90 stopinj za vodilo. K2 in K3 sta ženska 90 stopinjska kratka DB9 konektorja za priključitev radijskih postaj. Kartica je izdelana na dvostranskem tiskanem vezju evropa frmata.

    SVE-FSKM.PCB

    Quantity
Type


Value

Ref Designators

=====================================================================

         2

RESISTOR 1/4W
100E

R5,R30

         4

         "


470E

R7,R21,R29,R35

         1

         "


1k

R36

         2

         "


1k5

R8,R28

         6

         "


2k7

R3,R6,R19,R20,R22,R32

         2

         "


5k6

R11,R24

         4

         "


10k

R1,R2,R33,R34

         2

         "


18k

R4,R31

         2

         "


180k

R10,R23

         2

         "


330k

R9,R27

         1

         "


470k

R37

         2

         "


680k

R12,R25

         2

         "


1M2

R13,R26

         5

CAP. R. 5mm

100p

C21,C22

         2

         "


2n2

C7,C19

         8

         "


.1u

C1,C2,C3,C4,C23,C24,C26,








C27

         4

         "


*150n

C6,C8,C17,C20

         1

ELKO R. 2.5mm
22u  16V
C25

         1

ELKO R. 5mm

47u  16V
C5

         2

         "


100u 16V
C16,C18

         4

POT. VERTIKALNI
10k

P1,P2,P3,P4

         2

AM7910



IC1,IC9

         1

74HC00



IC6

         1

74HC86



IC7

         2

74HC157



IC4,IC12

         2

74HC163



IC2,IC10

         2

74HC175



IC3,IC11

         1

4040




IC8

         2

LM311




IC5,IC13

         4

BC 238




T1,T2,T4,T5

         2

BC 337




T3,T6

         8

DIODE 1N4148



D4,D5,D6,D7,D8,D9,D10,D11

         2

LED


3mm G.

LD1,LD3

         2

LED


3mm R.

LD2,LD4

         1

XTAL


2.4576MHz
Q1

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

         1

EURO 64 KONEKTOR 90st. M (AB)
K1

         2

DB9F 90st. kratki


K2,K3

         2

PROF. SOCKET
28 PIN

         ?

DVOREDNA LETVICA ZA MOSTIČE
J1,J2,J3,J4,J5,J6,J7,J8,

       47

DVOJNIH KONTAKTOV

J9,J10,J11,J12,J13,J14,








J15,J16,J17,J18,J19,J20,








J21,J22,J23,J24,J25,J26,








J27,J28,J29,J30,J31,J32

        16

MOSTIČ

         8

pini od profesionalnih podnožij

=====================================================================

         *    vrednost za 1200 bps.

    R E S M  1.01    RESET-MODEM kartica

Na RESM kartici se nahaja FSK modem in RESET vezje za daljinsko resetiranje Vozlja. Kartica dobiva iz (BUS) vodila napajalno napetost +5V negativno napetost -5V,  MRESET in 6 kanalov (K1, K2, K3, K4, K5, K6) iz SCC kartice. Na vodilo pa peljemo RESET in MCLK (modem CLOCK). Na kartici sta dva 90 stopinska kratka DB9 priključka ženski K2 in moški K3 na katere priključimo postajo (K2) in zunanji modem (K3). K1 je moški konektor AB DIN 64 za vodilo. Z mostiči J1 do J12 in od J16 do J19 lahko nastavimo kanal vozlja, (od K1 do K6), ki ga želimo uporabljati za FSK modem in daljinski RESET ter kanal (K2 ali K4) za zunanji modem. Istočasno je na enem kanalu lahko priklopljen samo en modem. Za menjanje hitrosti prenosa podatkov na FSK modemu 300/1200Bps pa imamo na voljo mostiče J13, J14 in J15. Mostič J20 uporabimo takrat kadar uporabljamo postajo, ki ima PTT vod izveden po mikrofonskem vodniku (več ali manj vse ročne radijske postaje). Če je PTT izveden z ločenim vodom mostiča ne vstavimo. RESET vezje je možno izklopiti z mostičem J21. Takt frekvenco MCLK nam daje en oscilator za obe vezji in za vodilo. Dioda LD1 nam služi za nastavitev in kazanje DCD kriterija, LD2 pa za kazanje PTT kriterija.

    SESTAVLJANJE IN NASTAVITVE

Profesionalno podnočje uporabimo le pri itegriranem vezju IC5 AM7910. Pine od profesionalnih podnožij pa uporabimo pri kondenzatorjih, ki so označeni z zvezdico (*) C1 in C4 zato, da jih lahko menjamo pri spremembi hitrosti prenosa podatkov. Kristal  X1 je položen, ohišje pa je prispajkano na kartico. Za nastavitev kanala, ki ga želimo uporabiti za FSK modem in RESET ter zunanji modem EXT.M. izberemo tako, kot nam kaže slika na montažnem tisku ali sitotisk na RESM kartici. Nastavitev hitrosti prenosa podatkov pa opravimo z mostičem J15 in sicer tako kot je naznačeno na že omenjeni sliki ali sitotisku na kartici. Kondenzatorja C1 in C4 pa sta za 300bps 330n za 1200bps pa 150n. S potenciometrom P1 z oznako MOD nastavimo modulacijski nivo za oddajnik. S P2, ki ima oznako DCD, pa nastavimo DCD kriterij. Kartica je izdelana na dvostranskem tiskanem vezju evropa formata.

Pozor! Vezje za daljinski reset deluje samo takrat, ko je na modemu nastavljena hitrost 1200 bps. Daljinski reset lahko sprožimo s TCM modemom vključenim v COM1 ali COM2, ko poženemo program R.EXE (COM1) ali R1.EXE (COM2) na PC računalniku. Daljinski reset nam pride prav predvsem, ko nalagamo na daljavo v SV nov program in se nam zaradi kakšne napake SV obesi. Po resetu se SV starta iz eproma.

    SVE-RESM.PCB

    Quantity
Type


Value

Ref Designators

=====================================================================

         1

RESISTOR 1/4W
100E

R5

         2

         "


470E

R13,R17

         3

         "


1k

R6,R16,R21

         3

         "


2k7

R3,R11,R14

         2

         "


3k3

R18,R19

         1

         "


5k6

R10

         2

         "


10k

R1,R2

         1

         "


18k

R4

         1

         "


22k

R20

         1

         "


180k

R12

         1

         "


330k

R7

         1

         "


470k

R15

         1

         "


680k

R9

         1

         "


1M2

R8

         3

CAP. R. 5mm

100p

C5,C6

         1

         "


1n

C7

         1

         "


2n2

C2

         7

         "


.1u

C8,C9,C10,C11,C12,C13,C14

         2

         "


*150n

C1,C4   vrednost za 1200 bps.

         1

         "


.22u

C17

         2

ELKO R. 2.5mm
47u  16V
C15,C16

         1

ELKO RAST. 5mm
100u 16V
C3

         2

POT. V.


10k

P1,P2

         1

AM7910



IC5

         1

74HC00



IC7

         1

74HC86



IC3

         1

74HC157



IC2

         1

74HC163



IC4

         1

74HC175



IC1

         1

4001




IC12

         1

4006




IC10

         1

4024




IC13

         1

4030 




IC9

         3

4040




IC8,IC11,IC14

         1

LM311




IC6

         1

BC 137




T4

         2

BC 238




T2,T3

         1

BC 337




T1

         4

1N4148




D1,D2,D3,D4

         1

LED


3mm G.

LD1

         1

LED


3mm R.

LD2

         1

XTAL


2.4576MHz
X1

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

         1

EURO 64 KONEKTOR 90st. M (AB)
K1

         1

DB9F 90st. kratki


K2

         1

DB9M 90st. kratki


K3

         1

PROF. SOCKET
28 PIN 

         ?

DVOREDNA LETVICA ZA MOSTIČE
J1,J2,J3,J4,

       31

DVOJNIH KONTAKTOV

J5,J6,J7,J8,J9,J10,J11,








J12,J13,J14,J16,J17,








J18,J19,J20,J21

         ?

ENOREDNA LETVICA ZA MOSTIČE
J15

         3

ENOJNI KONTAKTI

       13

MOSTIČ

         4

pini od profesionalnih podnožij

=====================================================================

    T N C   1.03    THE NET kontroler

V bistvu je to TNC2 brez modemov in druge navlake, ki ni nujna za delovanje v SuperVozlju. V epromu je naložen THE NET (NET/ROM) program. SV postane digipiter za THE NET vozlišča. TNC bo odpadel takoj, ko bo dopisan program za SV, ki bo nadomestil njegove funkcije. Na (BUS) vodilo pripeljemo napajalno napetost +5V, +CMOS, MRESET in 6 kanalov iz SCC kartice. Komunikacijska hitrost med SV in TNC je 19200bps in je fiksna zato hitrosti ni potrebno nastavljati.

    SESTAVLJANJE IN NASTAVITEV

IC1 Z80B CPU, IC2 Z80B SIO-0, IC3 27C256 eprom in 62256 RAM so na profesionalnih podnožjih, ostali elementi pa so prispajkani na kartico. Kristal Q1 je položen, ohišje pa prispajkano na tiskano vezje. Konektor K1 je moški 90 stopinjski AB DIN 64. Nastavitev kanala je razvidna iz montažne sheme ali tiska na kartici. Z J26 nastavimo takt v odvisnosti od kvarca Q1. Za Q1 = 4.9152MHz je J26 postavjen na 2-3 za Q1 = 9.8304MHz pa na 1-3. J27 je namenjen za adresiranje eproma (27C512) v programu N/R X1j in je normalno izklopljen. Z J28 pa vklopimo +CMOS na RAM, če želimo, da se ob prekinitvi napajanja ne izbriše. LD1 kaže kriterij DCD, LD2 pa PTT. Kartica je zgrajena na dvostranskem tiskanem vezju evropa formata.

    SVE-TNC.PCB

    Quantity
Type


Value

Ref Designators

=====================================================================

         2

RESISTOR 1/4W
470E

R8,R9

         1

         "


1k5

R4

         6

         "


5k6

R2,R3,R6,R10,R11,R12

         1

         "


22k

R7

         1

         "


470k

R5

         2

CAP.R. 5mm

100p

C6,C7

         6

         "


.1u

C2,C3,C4,C5,C8,C9

         1

ELKO R. 2.5mm
47u 16V
C1

         1

Z80BCPU



IC2

         1

Z80BSIO-0



IC1

         1

62256




IC4

         1

27C256




IC3

         1

74HC00



IC7

         1

74HC32



IC8

         2

74HC74



IC6,IC11

         1

74HC86



IC10

         1

74HC109



IC9

         1

74HC157



IC13

         1

74HC163



IC14

         1

74HC175



IC12

         1

CD4040



IC5

         1

BC 238




T1

         2

DIODE 1N4148



D1,D2

         1

LED DIODE

3mm G.

LD1

         1

LED DIODE

3mm R.

LD2

         1

XTAL


4.9152MHz
Q1

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

         1

EURO 64 KONEKTOR 90st. M (AB)
K1

         2

PROF. SOCKET
40 PIN

         2

PROF. SOCKET
28 PIN

         ?

DVOREDNE LETVICE ZA MOSTIČE
J1,J2,J3,J4,J5,J6,J7,J8,

       30

DVOJNIH KONTAKTOV

J9,J10,J11,J12,J13,J14,








J15,J16,J17,J18,J19,J20,








J21,J22,J23,J24,J26,J27








J28

         7

MOSTIČ

=====================================================================

    P S 5 V  1.01   NAPAJALNIK 

Z njim napajamo celotni SuperVozelj. Priključna napetost na konektorju K2 je +13,8V +-15%. Izhodi na (BUS) vodilo pa so +5V, -5V, +CMOS napetost 3.6V iz vgrajene baterije za vzdrževanje RAM-a in MRESET. Na kartici je tudi RESET vezje z reset tipko S1 ter diodo LD2, ki zasveti, kadar resetiramo SuperVozelj. Dioda LD1 pa je priključena na napajalno napetost +5V in nam pove, da je SuperVozelj pod napetostjo. Iz vodila pa dobimo RESET kriterij iz RESM kartice za proženje MRESET-a. Varovalka F1 je 1A. Na PS5V kartci ni nobenih nastavitev. Poraba celotnega SuperVozlja pri priključni napetosti 13,8V je med 550 in 600mA.

    SESTAVLJANJE PS5V KARTICE 

Najprej navijemo tuljave L1,L2 in L3. L1 in L3 sta navite na toroidnem jedru, ki jih izdeluje ISKRA feriti in ima oznako FT19G 16 10 075-07 (L=3.0-3.5 uH na ovoj). Vsaka ima po 5 ovojev Cul žice premera 1mm. L2 pa ima dva navitja: primarno, ki ima 12 ovojev Cul žice premera 0.5mm x 4 in pa sekundarno navitje, ki ima 20 ovojev Cul žice premera 0.5mm. Navita sta na feritnem lončku z zračno režo 0.5mm ISKRA feriti oznake FL 26 x 16 s tuljavnikom L26-02-01 in podnožjem A26-08 s spenjalno vzmetjo. Tuljavo L2 postavimo na kartico zadnjo, pričnemo pa s postavljanjem najnižjih elementov. Tranzistor T1 ima hladilnik velikosti 30x15x15 v obliki črke U. Napajalnik nima nobenih nastavitev vendar je potrebna pazljiva izbira elementov posebej zenner diode D5 zaradi odstopanja od nazivne napetosti (4V7) saj je od te odvisna napajalna napetost +5V. PS5V kartica je izdelana na dvostranskem tiskanem vezju evropa formata.

    SVE-PS5V.PCB

    Quantity
Type


Value

Ref Designators

=====================================================================

         1

RESISTOR 1/4W
33E

R9

         1

         "


47E

R19

         1

         "


68E

R13

         1

         "


120E

R4

         1

         "


220E

R7

         1

         "


330E

R1

         2

         "


470E

R16,R18

         1

         "


560E

R2

         1

         "


820E

R5

         3

         "


1k2

R11,R12,R14

         1

         "


2k2

R3

         1

         "


2k7

R8

         1

         "


5k6

R10

         1

         "


10k

R17

         1

         "


47k

R15

         1

         "


82k

R6

         1

CAP. R. 5mm

1n8

C8

         1

     "


10n

C1

         1

ELKO R. 2.5mm
3u3

C9

         1

     " 


22u

C7

         2

ELKO R. 5mm

220u

C11,C12

         2

ELKO HORIZONTAL
470u  25V 
C5,C6

         3

ELKO HORIZONTAL
1000u 25V
C2,C3,C4

         1

ELKO RASTER 5mm
1000u 16V
C10

         1

DUSILKA

150uH

L4

         3

BC 238




T4,T5,T6

         2

BC 337




T2,T3

         1

BDX 34




T1

         1

DIODE 1N4001



D6

         1

DIODE 1N4148



D8

         2

DIODE 1N5819



D4,D9

         2

DIODE 1N5822



D1,D3

         2

ZENNER DIODE
4V7 >1.2W
D5,D10

         1

ZENNER DIODE
6V2 >1.2W
D2

         1

ZENNER DIODE
8V2

D7

         1

LED


3mm R.

LD1

         1

LED


3mm G.

LD2

         1

Ni-Cd AKUMULATOR
3.6V-60mAh
B1

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

         1

RESET TIPKA (2 x izmenična)

S1

         1

FUSE-OHIŠJE

1A

F1

         2

FERITNI OBROČEK (FT19G1610075-07)
L1,L3

         1

FERITNI TRANSFORMATOR (FL 26x16)
L2

         1

EURO 64 KONEKTOR 90st. M (AB)
K1

         1

DIN KONEKTOR 90st. F(3,5 ali 7 PIN)
K2

=====================================================================

VKLJUČITEV IN ZAGON
Ko smo nastavili na vsaki kartici potrebne mostiče tako, da ustrezajo programskim zahtevam in uporabljeni opremi (radijske postaje), kar je razvidno iz kratkih opisov, lahko nataknemo kartice na ustrezna mesta na vodilu (BUS). Nataknemo tudi napajalnik, ki smo ga pred tem temeljito preiskusili, saj je to garancija nemotenega delovanja. Preverimo, če je vhodna napetost med 12 in 14V, preden jo priključimo na SuperVozelj. Ko priključimo vhodno napetost  nam na napajalniški platini zasveti zelena led dioda "ON" kar pomeni, da je SuperVozelj pod napetostjo. Zasveti tudi rdeča dioda "RESET", ki po eni do dveh sekundah ugasne kar pomeni, da je SuperVozelj resetiran. Po 10 sekundah odda SuperVozelj prvi UI okvir. Takrat zasvetijo na vseh modemih rdeče (PTT) led diode. Če se to zgodi pomeni, da SuperVozelj deluje in da nismo naredili večjih napak. Zelene led diode kažejo prisotnost digitalnega signala na frekvenci (DCD) in jih z ustreznimi potenciometri nastavimo za vsako radijsko postajo posebej. To napravimo tako, da odklopimo postaji anteno oziroma jo priključimo na umetno breme in pri odprtem skvelču nastavimo potenciometer tako, da dioda povsem ugasne. Nivo modulacije pri ozkopasovnih (NBFM) postajah za začetek nastavimo na "uho", pozneje seveda, če imamo možnost, nastavimo “hub” na 3-4kHz, ali pa pogledamo demodulirani signal na drugi postaji z osciloskopom. Paziti moramo, da postaje niso premodulirane. Pri širokopasovnih FM postajah (WBFM) pa opisane metode ne moremo uporabiti. Osciloskop je tu nujno potrebno orodje, pa še kak pripomoček, ki jih je opisal Matjaž S53MV avtor vozlišča "SuperVozelj" v člankih o WBFM postajah in v člankih o "SV". Pri nastavitvi nivoja modulacije moramo paziti, da signali niso popačeni, zato jih demodulirane gledamo z osciloskopom in jih ustrezno nastavimo. Primeren signal za opazovanje in nastavljanje dobimo tako, da mostič, ki povezuje RTS linijo iz SCC na modem, spojimo na maso. Oddajnik bo oddajal modulirani signal (2 široka in 6 ozkih impulzov), ki ga lahko opazujemo toliko časa, dokler ga "kuža pazi" na modemski kartici ne izklopi. Vse te nastavitve počnemo z oddajniki priključenimi na umetna bremena, da ne povzročamo motenj. Ko smo to opravili lahko vključimo SuperVozelj v mrežo.

_846443056.unknown

